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1. APRESENTACAO

Este relatorio visa apresentar a analise do monitoramento da fauna
nas areas de influéncia das Centrais Geradoras Hidrelétricas Rio Bonito Il e Rio
Bonito Ill (Tabela 1). Os dados apresentados contemplam seis (6) campanhas

realizadas entre os anos de 2014 a 2016.

Tabela 117 Dados do empreendimento.

Empreendimento CGH Rio Bonito Il e Rio Bonito Il
Tipo Central Geradora Hidrelétrica
Poténcia Instalada Rio Bonito It 0,91 MW
Rio Bonito 1l 1,0 MW
Municipio Divisa dos Municipios de Turvo e Boa Ventura de Sdo R&Rie
Empreendedor Rio Bonito Embalagens Ltda.
CNPJ 00.934.662/000439
Endereco: Localidade de Rio Bonito, S/N, Bairro Rio Bonito. CEP: 83025
Municipio de Boa Ventura d&8o Roque, PR
Contato +55(42) 36421270. Tratar com o Sr. Edenilson Kulicz.
edenilson@riobonitoembalagens.com.br
Corpo Hidrico Rio Bonitg pertencente a sulbacia hidrografica do Rio lydiacia
hidrogréfica do Rio Parana
CGH Barragem Casade Forca
Coordenadas Rio Bonito Il 22 JA48.386L 7.240.948 22 JA448748L 7.241.4
Rio Bonito IlI 22J 447.686L 7.244.266 22J 449.291L 7.244.43
I e
+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -1 -
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2. RESPONSABILIDADE

2.1. Responsavel pelo Estudo Ambiental

O estudo ambiental foi realizado pelo Grupo Recitech, setor ambiental

(Tabela 2), empresa criada em 2001, com sede em Guarapuava, Parana.

Tabela 2 - Dados da empresa responsavel pelos estudos ambientais.

.

Empresa Grupo Recitech

Razao Social Recitech Projeto e Consultoria Sanitarigddenbiental Ltda- ME
CNPJ 04.630.528/000103
Endereco: Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736

85035310¢ Guarapuava PR
https://goo.gl/maps/nHNpy

Contato +55 (42) 3268054 ou +55 (42) 3628680
recitech@recitechambiental.com.br
www.recitechambiental.com.br

Responsavel Eng. Junior Daniel
Tecnico CREA SC 55235/D Visto PR 63300

O Grupo Recitech dispde de uma equipe multidisciplinar, com
técnicos especializados em diversas areas do conhecimento (Tabela 3),
podendo assim oferecer uma gama variada de servicos com qualidade e

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 -3 -
www.recitechambiental.com.br
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confiabilidade, atendendo demandas de segmentos diversos do mercado,

industria, setores publico e privado.

Tabela 3 - Corpo técnico responsével pelo estudo ambiental.
Especialidad@ Especialista

Assinatura

Coordenacéo Geral Junior Danielieng. sanitarista e ambiental, auditor
ambiental pela EARA/IEMA e especialista em ges
ambiental.

CREAS(G5235/D, VistePR 63300; CRQ 09302311
lattes.cnpq.br/5664306600459123

Coordenadordo  Adalberto da Silva Penteaddiologo. Ak m .
Projeto CRBI@R 83549/0D ‘ (]1
lattes.cnpq.br/6174430131827218 (Z) qu Ao hely
Meio Bidticoc John Mario Provinbiélogo L Vlon:
Ictiofauna e CRBIGPR 83839/0D o= ) ore
M astofaune(a partir lattes.cnpq.br/7831016893894948 A QWAL
de 01/10/2015)
Meio Bidico g Felipe Lopes Barboshidlogo.
Herpetofauna CRBI®PR 83646/0D
lattes.cnpq.br/9846497720993144
Meio Bibticoc Adalberto da Silva Penteadbidlogo.

Avifauna CRBIGPR 83549/0D
lattes.cnpq.br/6174430131827218

Meio Bi6ticog BrunoWroblewski, bidlogo

Mastofaunagaté CRBio: 83.095/07 D

01/10/2015) lattes.cnpq.br/5411141850835514

Meio Bidticog Jessé Siqueirdiologo

Ictiofauna(até CRBIGPR66478/0D

01/10/2015) lattes.cnpg.br/7642611268408973

Apoio Técnico Andressa Karina Silvestgraduada em ciéncias bioldgicas.
CPF 066.454.25

Apoio Técnico Lucas Agostinhalgraduado em ciéncias biolégicas.
CPF 009.531.82%

Apoio Técnico TiagoElias Chaouichéiologo
CRBI®R 83383/0D

1 Para detalhes sobre as atividades desenvolvidas consulte a respectiva pifefissmnal que encontrae em anexo a este
projeto.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo

As é&reas de monitoramento sdo as mesmas do plano de
monitoramento da fauna apresentado ao IAP, que atendem o paragrafo Unico do
art. 1° da Portaria IAP 097/12 e o art. 5°, inc. I, da Instrucdo Normativa IBAMA
146/07, conforme:

3.1.1. Fauna Terrestre

Para a fauna terrestre foram selecionadas trés (3) areas, sendo,
dentro da ADA e uma de testemunho (Figura 1).

Nota-se a auséncia de uma éarea destinada a soltura da fauna,
utilizada no resgate durante supressao vegetal ou enchimento do lago. Tal area
€ desnecessaria, pois a CGH Rio Bonito Il ja encontra-se instalada desde 2012,
com lago constituido e a CGH Rio Bonito Il também instalada h4 mais de 3
décadas, necessita apenas de reformas no barramento, canal de aducédo e Casa
de forca, devido a avarias causadas por uma enchente recente. Tais reformas,

no entanto, dispensam supressao vegetal.

3.111. Crea fAAO

A area encontra-se dentro da ADA e apresenta um fragmento florestal
isolado de fitofisionomia de Floresta Ombréfila Mista em estagio médio de
desenvolvimento. Area mais preservada onde ha muitos representantes de

araucaria (Araucaria angustifolia) entre outros de Myrtaceaes e Pteridofitas.

O local amostrado tem como coordenada UTM 22J 449085L
7240840S.

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680
www.recitechambiental.com.br
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3.112. Crea fBO

A area encontra-se dentro da ADA e apresenta um fragmento florestal
isolado de Floresta Ombréfila Mista em estdgio médio de desenvolvimento, onde
merecem destaque a ocorréncia de Myrtaceaes, além de Pteridofitas e
Poaceaes. Area antropizada e atualmente sofre um impacto negativo devido a

pratica agricola.

O local amostrado tem como coordenada UTM 22J 449191L
7244648S.

3.1.1.3. Area Testemunho

Area situada fora da ADA de modo a servir de comparagdo com as
outras areas. Apresenta o mais extenso fragmento florestal em estagio médio de
desenvolvimento, fitofisionomia de Floresta Ombrdfila Mista e forma corredores

naturais com outros fragmentos florestais.

O local amostrado tem como coordenada UTM 22J 446616L
7239475S.

3.1.2. Fauna Aquatica

Para o monitoramento da fauna aquética foram selecionadas oito (8)
areas, sendo 4 (quatro) areas para cada CGH, das quais, 2 (duas) dentro da
ADA (trecho de vazédo reduzida e da area alagada) e 2 (duas) fora da ADA

(jusante da casa de forga e final do remanso) (Figura 1).

3.1.2.1. Trecho de Vazao Reduzida

Trecho entre a queda natural logo a jusante da barragem e o canal de
fuga da casa de forca, no qual sofre uma reducédo drastica na vazéo natural do
rio, principalmente em periodos de estiagem onde permanece somente a vazao

sanitaria instalada na barragem. Este ambiente caracteriza-se sendo I6tico.

O local amostrado tem como coordenadas: CGH Rio Bonito Il - UTM
22J 448621L 7240577S; CGH Rio Bonito Il T UTM 22J 448635L 7244307 S.
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3.1.2.2. AreaAlagada

Area a montante da barragem até o fim do remanso, o qual se
caracterizava como um ambiente l6tico, no entanto, devido ao barramento este

se tornara um ambiente Iéntico.

O local amostrado tem como coordenadas: CGH Rio Bonito Il - UTM
22J 448371L 7240943S; CGH Rio Bonito Il T UTM 22J 447684L 7244208S.

3.1.2.3. Jusante da Casa de Forca

Neste ponto, apos passar pelos geradores, ha a devolucédo da agua
usada no processo ao rio pelo canal de fuga, assim, ocorrera a retomada da

vazao normal do rio.

O local amostrado tem como coordenadas: CGH Rio Bonito Il - UTM
22J 448792L 7241550S; CGH Rio Bonito Il 7 UTM 22J 449583L 7244405S.

3.1.2.4. Final do Remanso

O final do remanso € um ambiente I6tico no qual ndo havera alteragéo
da vazao. Funcionard como uma area controle aos trechos do reservatoério

constituida como parametro comparativo as demais areas.

O local amostrado tem como coordenadas: CGH Rio Bonito Il - UTM
22J 448155L 7240892S; CGH Rio Bonito Il i UTM 22J 448006L 7244083S.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 -7 -
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' Monitoramento da
Monitoramento/da Fauna Terreste «B>»
Ictiofaunal«B>.

Monitoramento da
Monitoramento da Faunajferreste’«A»

Ictiofauna «A>,

CGHIRBIN

Monitoramento da
FaunajTerreste
«Testemunho».

Figura 11 Areas selecionadas para o monitoramento da fauna terrestre e da ictiofauna.
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3.2. Coletas

Os dados apresentados neste trabalho contemplam seis (6) coletas
(campanhas), totalizando 30 dias de amostragem (Tabela 4). Conforme
estipulada em legislacdo vigente, as coletas foram e estdo sendo realizadas

respeitando o ciclo sazonal.

Tabela 41 Cronograma com as coletas realizadas.

Estagdo Ano Inicio Encerramento Dias
.4 Primavera 2014 01 de dezembro 05 de dezembro 5
Verio 2015 11 de margo 15 de margo 5
outono 2015 15 de junho 19 de junho 5
Inverno 2015 17 de agosto 21 de agosto 5
.4 Primavera 2015 26 de fevereiro 30 de fevereiro 5
Verio 2016 01 de fevereiro 05 de fevereiro 5
Total 30

3.3. Procedimentos de Captura da Fauna
3.3.1. Herpetofauna (Anfibios e Répteis)
a. Busca Ativa

Consistiu na busca por animais através de caminhada lenta no interior
do fragmento durante o periodo diurno e noturno, realizando inspecéo detalhada
dos microambientes caracteristicos e acessiveis (Figura 2), procurando por
espécimes escondidos no folhico, em tocas, sob troncos caidos, sob pedras,

galhos [,

2CAMPBELL, H. W. & CHRISTMAN, S. P. Field techniques for herpetofaunal community analysis. In N. J.
SCOTT, JR. (ed.). Herpetological Communities: a Symposium of the Society for the Study of Amphibians
FYR wSLIiAfSa | yR { KIS FistBMmISen2Willles ARépl 1341982 S | 3 dzS @
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Figura 217 Pesquisador realizado busca ativa
Foto: Recitech Ambiental (2015).

Assim, foram escolhidos alguns dias durante as campanhas para
procura de espécimes durante o dia e noite, reforcando a obtencdo de dados
para o monitoramento da herpetofauna local. Quando possivel, os animais foram

fotografados.

b. Censo Auditivo

Os anuros tem como habito a vocalizagdo em beiras de rios, riachos,
po-as doé8guas, brejos ou | agos. Assi

do som que emitem.

Considerando que o momento de maior atividade de vocalizacao dos
anuros é durante o periodo noturno devido a adaptagdo contra a dessecacéao 2,
as vocalizacdes foram gravadas durante os dias de campanha no periodo
noturno, durante no minimo trinta minutos, em horarios diferentes, para posterior

identificacdo (Figura 6).

3CARDOSO, A.J. & MARTINS, J.E.RB@Tsidade de anuros durante o turno de vocalizacdes, em
comunidade NeotropicaPapéis Avulsos de Z00l0gia6(23):27R85.
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c. Armadilhas de Interceptacao e queda ou Pitfalls Traps

Armadilnas de interceptacdo e queda consistem de recipientes
(baldes de 70 litros) enterrados no solo (pitfalls) e interligados por cercas-guia
(Figura 3). Quando um pequeno animal se depara com a cerca, geralmente a
acompanha, até eventualmente cair no recipiente mais préximo.

Estas armadilhas foram instaladas para a captura de espécies

associadas ao chdao de matas, sendo dificimente amostradas em outras

metodologias.

Foram montadas em formado de fiYyo(Figura 4.a), ou dependendo do
terreno poderiam ter sido instaladas em linha reta (Figura 4.b), formulando 3
guadrantes nas areas que foram estudas. Cada estacao instalada foi revisada

todos os dias no periodo da manha, porém, com intervalos de 24 horas.

Cada area do estudo tem 3 pitfalls traps, sendo que cada firotera 4
baldes e 30 metros de tela por armadilha, portanto, o esforco amostral foi

significativo.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 11 -
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Figura 4 - Modelo de armadilha de interceptacao-e-queda (pitfalls traps)

3.3.2. Avifauna (Aves)
a. Redes de Neblina

As redes de neblinas (Figura 5) sdo amplamente utilizadas para
captura por serem quase invisiveis para aves, que acabam se chocando contra

a rede e ficam emaranhadas na trama. Desta forma, € possivel ao pesquisador

manusear a ave para realizar a identificacdo, medicfes e anilhamento.

LA SR PRI A vy g T

o AT KA

SRl - o _';._'-' A \'.'ﬁ}?“

Figura 51 Rede de neblina instalada dentro da mata
Foto: Recitech Ambiental (2015).

No monitoramento, foram armadas dentro dos fragmentos florestais
seis redes de neblina de 9 m. de comprimento por 3m. de altura, com malha

20mm. As redes foram abertas nas primeiras horas do dia, permanecendo
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expostas por trés horas e, novamente aberta trés horas antes do anoitecer. As
aves que foram capturadas, tiveram seus dados biométricos registrados e, em

seguida, anilhadas e soltas.

b. Ponto de Escuta

A identificacdo através dos cantos das aves foi realizada pelo método
de ponto de escuta, do qual, os pesquisadores permaneceram dentro das areas
de monitoramento, por um periodo minimo de dez minutos realizando a gravacao
das manifestacbes sonoras da ornitofauna presente, durante todos os dias de
campanha (Figura 6). Os pontos de escuta foram realizados a partir da primeira
hora do dia e ao entardecer, horarios estes, com maiores manifestacées das
aves. Posteriormente, as gravagOes foram analisadas para identificagcdo das

espécies.

Figura 61 Gravagdo de vocalizagdes no método de ponto de escuta
Foto: Recitech Ambiental (2013).

c. Busca Ativa

Foram realizadas buscas ativas (Figura 7) durante os periodos de
campanhas, no qual, os individuos avistados ou que realizassem vocalizagdes
foram catalogados e quando possivel, fotografados. Entretanto, esse método

nao é sistematizado.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 13 -
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Figura 7 1 Busca ativa com auxilio de binéculos
Foto: Recitech Ambiental (2015).

3.3.3. Mastofauna (Mamiferos)
a. Armadilhas Tomahawk

As armadilhas Tomahawk (Figura 8) séo gaiolas confeccionadas em
grade de arame, para captura viva de pequenos mamiferos, que sédo atraidos
por iscas dispostas dentro da armadilha. O animal ao adentrar na gaiola, aciona

o sistema de fechamento que o mantem preso.

Figura 8 - Armadilha do tipo Tomahawk
Foto: Recitech Ambiental, 2015.
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Para o monitoramento foram utilizadas 15 armadilhas Tomahawk,
distanciadas cerca de 15 metros uma das outras, em cada area de estudo. As
armadilhas foram iscadas com uma mistura de banana, bacon com creme de

amendoim, e racdo Umida em sachés para gatos.

As armadilhas foram revisadas e reiscadas durante o inicio da manha
e os individuos capturados foram registrados, fotografados e tiveram suas
medidas e pesos anotadas. Em seguida foi colocado um brinco metalico

numerado e os animais foram soltos (Figura 13).

ApoOs o termino da campanhas, as armadilhas foram recolhidas e
guardadas.

b. Busca Ativa

Os registros por busca ativa consistird na caminhada pelas areas de
monitoramentos com objetivo de localizar vestigios dos animais, como: fezes,
pegadas (Figura 9), carcacas, etc. Também sera considerado como registro 0s

encontros ocasionais e avistamentos.

Figura 97 Registro por meio de pegada.
Foto: Recitech Ambiental (2013).

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 15 -
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As buscas foram realizadas entre diferentes periodos nos dias de
campanha e, para o auxilio e observacdes de espécies arboricolas foi utilizado
binéculo (Figura 7).

c. Cameras Traps

As cameras traps ou armadilhas fotograficas, sdo equipamentos com
sensores de movimento que realizam o registro por foto ou video assim que

algum animal passa em frente da camera.

Figura 101 Armadilha Fotografica instalada na area de monitoramento
Foto: Recitech Ambiental (2015)

Para realizacdo do monitoramento da fauna, foram colocadas dentro
dos fragmentos trés armadilhas fotogréaficas (uma por area). Essas armadilhas
foram colocadas em locais estratégicos e, no campo de captura do equipamento
foram colocadas iscas para atrair os animais. As iscas eram compostas por:
milho, frutas, racdo Uumida em saches para gatos, creme de amendoim, sal e

sardinha.

Essas armadilhas ficaram ligadas durante todos os dias das

campanhas e, com o termino, foi retirada para posterior verificacao dos registros.

|
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d. Redes de Neblina

As redes de neblinas (Figura 5) eram as mesmas utilizadas para
captura das aves, conforme descrita no item 3.3.2.a (p. 12). Porém, com horarios

de monitoramento diferentes.

Esse método foi utilizado para o monitoramento da quiropterofauna
(morcegos) nos mesmos pontos e dias de amostragem da ornitofauna e, ficaram
um dia ao entardecer, por 3 horas, e em outro dia, das 21h as meia noite. Neste
periodo, a cada trinta minutos, os pesquisadores realizaram a vistoria das redes
e os individuos capturados foram retirados, registrados, pesados, medidos,
marcados, fotografados e soltos. Com o termino do periodo de amostragem, as

redes foram fechadas.

3.3.4. Ictiofauna (Peixes)
a. Redes de Emalhe ou Espera

Esse tipo de rede consiste em um aparelho de pesca que funciona de
forma passiva, pois os peixes ficam presos (ou seja, emalhados) em suas malhas
devido ao seu proprio movimento. Possui sua forma basica de retangulo em rede

com flutuadores em uma extremidade e pesos na oposta (Figura 11) [,

4 ICMBio [s.d.] Emalhe de superficie, de met#igua e fundo Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/artes_de_pesca/industrial/emalhe/emalhe_sup_fun
do_meiaagua.pdf. Acesso 06.mar.2016.
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Figura 11 - Rede de emalhe
Foto: Recitech Ambiental, 2015

Dentro do trecho de pesquisa, foram dispostos um conjunto de redes
de emalhe com malhas de diferentes distancias entre nés, conforme: 15 mm, 25

mm, 40 mm, 50 mm e 70 mm.

As redes foram revisadas no inicio da manhd e as espécies

capturadas foram identificadas, pesadas, medidas, marcados e soltas.

a. Tarrafa

A tarrafa € uma rede de pesca circular com pequenos pesos
distribuidos em torno de toda a circunferéncia da malha. A armadilha a ser
lancada aberta sob a 4gua, desce devido aos pesos de fundo, fechando a rede

sobre os peixes Bl

As espécies capturadas seguiram a mesma metodologia de marcacéo

da rede de emalhe.

> ICMBio [s.d] Emalhe de superficie, de meiadgua e fundo Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/artes_de_pesca/artesanal/arte_caida/tarrafa.pelf
Acesso 06.mar.2016.
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3.4. Procedimentos de marcacgéao
3.4.1. Implante Visual de Elastémero Fluorescente (IVE)

O sistema de marcacao por IVE consiste em um polimero liquido
pastoso fluorescente que € aplicado subcutaneamente por meio de seringas,
que, apos um tempo solidifica-se, porém, se mantendo flexivel e visivel (Figura
12).

Figura 12 1 Marcagé@o com o uso de IVE em peixes.

Esse método foi utilizado em individuos da herpetofauna e ictiofauna
passiveis de marcagdo. Em cada campanha foi utilizado uma coloracéo diferente
do elastbmero para que, no caso de recaptura, seja possivel identificar em qual

campanha o espécime ocorreu.

3.4.2. Brinco Metalico Numerado

Essa marcacdo consiste na colocacdo de um brinco metélico
numerado na orelha do animal capturado (Figura 13). Esse método foi aplicado
nos mamiferos capturados nas armadilhas Tomahawk. Cada individuo recebeu
um brinco com numero diferente para que seja possivel a identificagdo de uma

recaptura.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 19 -
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Figura 13 - Brinco metalico numerado em mamifero.
Foto: Recitech Ambiental, 2015.

3.4.3. Bracelete colorido

Esse método é exclusivo para os espécimes da quiropterofauna que

foram capturados nas redes de neblina.

Apés retirados da rede, o morcego recebeu em seu bragco um

bracelete (Figura 14) com a cor especifica da campanha de monitoramento, que

podera ser colocado com o auxilio de um alicate.

Figura 141 Bracelete colorido colocado em morcegos.
Foto: Recitech Ambiental, 2015.

- 20 - GRUPO RECITEH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand i Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



CGH Rio Bonito Il ‘. ﬂ% @ @

CGH Rio Bonito IIl cecitech recitech recitech

3.4.4. Anilha numerada

O alinhamento consiste na marcacgédo individual da ave com um
pequeno anel de metal na pata, assim, registrando-a em caso de uma eventual

recaptura.

Figura 1571 Anilha numerada para aves.
Foto: Recitech Ambiental (2014).

Todas as aves capturadas nas redes de neblinas receberam uma
anilha metalica de tamanho adequado e com numeracéo Unica, que foi colocada

na pata com auxilio de um alicate.

3.5. Eutanasia

Exemplares impossiveis de identificagcdo em campo serdo coletados
para identificagcdo por caracteristicas cranianas e para o depdsito como
testemunho, na colecéo da instituicdo vinculada ou, que por ventura venham a
sofrer graves lesdes e afim de reduzir o estresse e sofrimento do animal, devera
o bidlogo habilitado realizar o procedimento de eutanasia, respeitando a
resolucédo n° 301/2012 do CFBio [61.

6 CFBio, Resolugdo n° 301, de 8 de dezembro de 2012Disponivel em
<http://www.cfbio.gov.br/artigos/RESOUcaGN%C2%BA01-DE8-DEDEZEMBROE2012>.  Acesso
06.mar.2016.
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3.6. Destinacdo do Material Biologico

Os espécimes coletados mortos ou que passem pelo processo de
eutanasia, serdo doados a Colecao Zooldgica da Instituicdo de Ensino Superior
Faculdade Guairaci, em Guarapuava, Estado do Parana, conforme acordo

firmado [,

Os animais serdo repassados a instituicdo apos a identificacdo a
menor categoria taxondmica possivel, onde entdo, poderdo ser utilizados para
fins didaticos e cientificos, conforme carta de aceite da Instituicdo de Ensino

Superior em anexo.

3.7. ANALISE ESTATISTICA

De maneira a se criar um perfil de diversidade, os dados serdo
trabalhados em mais de um indice de diversidade, ndo tendenciando o0s
resultados ao peso maior dado pelos modelos para espécies raras ou comuns.

Para tanto, se utilizardo dois indices de diversidade descritos abaixo.

3.7.1. indice de Shannon-Wiener

O indice de Shannon-Wiener € o mais utilizado para se mensurar a
diversidade, o que possibilita, portanto maior discussdo e comparacao com a
literatura especializada. Permite estimar a diversidade global de uma area
através de amostragem, quando o tamanho da area nao permite se inventariar
toda a comunidade. Atribui maior peso as espécies comuns e € influenciado pela
abundéncia das espécies. Para ser utilizado, devem-se assumir suas duas
premissas fundamentais: (1) a comunidade deve ser infinitamente grande e (2)

os individuos devem ser amostrados aleatoriamente.

Sua representacao € dada pela formula:

"Vide Carta de Aceite de Material Bioldgico,
Anexo9, p81l.
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Onde: pi € a proporgdo da espécie em relagdo ao numero total de

espécimes encontrados nos levantamentos realizados.

3.7.2. indice de Simpson

Considerado um dos indices mais robustos e significativos, o indice
de Simpson captura as variagdes de abundancias das espécies e ndo somente
considera o numero de espécies (s) e o total de numeros de individuos (N), mas
também a proporcao do total de ocorréncia de cada espécie. Contudo atribui
também, maior peso as espécies comuns, o que tendéncia os resultados a uma
estabilizacdo rapida, mesmo com um esforco amostral rapido. Devido a esta

caracteristica € muito utilizado em avaliagdes ecoldgicas rapidas.

E representado pela formula:

o BeE &€ p
P50 o

Onde: ni é o numero de individuos de cada espécie e N é o nimero

de individuos.

Sera estimada ainda a riqueza por area monitorada, através da
relacdo numero de espécies/tamanho da area, a equitabilidade através do indice
de Pielou representado pela férmula:

0

Onde HO6 ® o € nWienere Huax' é 8adu@apela seguinte

expressao:
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O Nj | 11 (;
Onde s € o numero de espécies amostradas.

A dominancia serd estimada através do indice de Berger-Parker
representado pela formula:

Onde: Nmax € 0 numero de individuos da espécie mais abundante e

Nt € 0 numero total de individuos na amostra.

3.7.3. Curva de Acumulacao de espécies

A curva de acumulacdo de espécies € um grafico que demostra se
esforco amostral é representativo o suficiente para apontar todas as espécies de

determinada area.

Através da observacdo do comportamento da curva, podemos fazer
uma previsao de quantas espécies (que néo foram coletadas) ainda podem vir a
ser descobertas. Assim, quando a curva de acumulo atingir uma assintota, ou
seja, quando o valor do eixo Y ndo muda, tornando a curva sempre paralela ao
eixo X, podemos afirmar que todas as espécies da area estudada ja foram
coletadas [,

A curva do coletor foi estimada para todas as areas e por grupo
amostrado. Serd seguida a relacdo numero de campanhas x numero de

espécies.

8 COLWELL, R.; CODDINGTON, J.A. Estimating terrestrial biodiversity through extrapolation. Philos. Trans.

R. Soc. London B series, London, v. 345, p116811994.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Avifauna

Ariqueza de espécies de determinada regido € um parametro classico
e fundamental em analises ambientais, e por consequéncia, a biodiversidade
tem sido um argumento comum em avaliacdes de impacto ambiental e também
em proposta conservacionista. Para avaliar a diversidade da regido de estudo,
foram compiladas espécies registradas em outros estudos, em regifes proximas

ou que possuem fitofisionomia semelhante.

O levantamento bibliogréafico revelou 388 espécies distribuidas em 62
familias [®. Um valor imponente visto que esse valor é 52,15% do total n=744 de

aves registradas para o estado do Parana [®19],

Entretanto, o nimero de espécies de aves registradas até o momento,
nessas seis (6) campanhas de monitoramento da fauna, para a regido das CGHs
Rio Bonito Il e Ill foi de n=120, distribuidas em 45 familias, o que representa
16,13% da avifauna paranaense (Tabela 5). Apesar de ter sido abrangida a
sazonalidade, o numero de espécies foi baixo, porém ja era esperado devido a
area estar situada em extensa pratica agricola, cultivo de gado e silvicultura.
Mas, serdo realizadas mais campanhas o que pode aumentar 0 numero de
espécies.

Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e 1.
LegengiaCamgaphas[l] Prlimavera 2014[2] Verao 2015[3] Outono 2015]4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Ver&o
2016.Areas:[A] Area AJB] Area B][T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro.[v] Visual.

Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacado. [CR] Em Perigo ¢iNtémmajaliado.

Taxon Nomevernacul A istrg————
axo omevernaculo Campanha Areas Registro VU _ BR
Familia Tinamidae

Crypturellus tataupa Inhambuchintda  1,2,3,45,6 AB,T S LC LC

9 STRAUBE, F.C.; KRUL,R.; CARRANO,E.(2005). Coletanea da Avifauna da Regido Sul do Estado do Ramaivg8easil).
Ornitolégicas 125, 1672p.
10 SCHERBRETO, P.; STRAUBE, F.C.; CARRANO, E:RUREEM. (2011)ista das aves do Paran@uritiba, téri Consultoria
Ambiental. Hori Cadernos Técnicos n120p.
11 The IUCN Red List of Threatened Speviession 2018. <swww.iucnredlist.org-. Acesso eni9de abril de 2016
12|CMBIQ Lista dagspécies ameagadad014<http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/faunebrasileira>. Acesso em 19
de abril de 2016.
| |
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Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e 11l
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Ver&do 2015[3] Outono 2015[4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Verdo
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.

Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo ¢itimmayaliado.

; Status
T4 N acul ha Al Registtc——————
axon omevernaculo Campanha reas Registra 0 BR
Rhynchotus rufescens Perdiz 1 T S LC -
Familia Cracidae
Penelope obscura Jacuacu 1,45 A B \% LC LC
Familia Ardeidae
Egretta thula Gargd)rancapequena 4 B \ LC LC
Butorides striata Socozinho 1 B v LC LC
FamiliaThreskiornithidae
Theristicus caudatus Curicaca 1,2,3,45, ABT sv LC LC
6
Familia Cathartidae
Coragyps atratus Urubudecabeca 1.2,3,45,6 AB,T Y LC LC
preta
Familia Accipitridae
Rupornis magnirostris Gavidecarij 1,2,3456 ABT sv |C LC
Leptodon cayanensis Gavidedecabeca 4 A \% LC LC
cinza
Elanoides forficatus Gaviddesoura 5 T \ LC LC
Ictinea plumbea Sovi 1 T % LC LC
Familia Falconidae
Milvago chimachima Carrapateiro 1,2,456 ABT \ LC LC
Falco femoraligFigural6.c) Falciede- 2 A v LC LC
coleira
Falco sparverius Quiriquiri 1 B % LC LC
Caracara plancus Caracara 3,45,6 A B \ LC LC
Familia Rallidae
Aramides saracura Saracuralomato  1,.23,45,6 AB,T sv [C LC
Familia Jacanidae
Jacana jacana Jacana 1 T Y, LC LC
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis Queroquero 1,2,3456 ABT sv |C LC
Familia Columbidae
Columbina talpacoti Rolinharoxa 1,25,6 AT S,V LC LC
Columbina picui Rolinhapicui 1,2 B, T v LC LC
Columbina squammata Fogeapagou 5 A B S LC LC
Patagioenas picazuro Pombao 1,2,345 ABT sv |C LC
6
-
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Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e Ill.
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Verao 2015[3] Outono 2015[4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Veréo
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.
Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacado. [CR] Em Perigo ¢itiamajaliado.

&

recitech

Taxon

Nomevernaculo

Campanha Areas Registro

MU BR
Zenaida auriculata Pombadebando 1.2,45,6 B % LC LC
Leptotilaverreauxi Jurutipupu 1,256 AT S LC LC
Familia Psittacidae
Pyrrhura frontalis Tirbadetestavermelhe 1,2,3,46 AT s,V LC LC
Pionus maximiliani Maitacaverde 1,2, 3,45, AT S,V LC LC
6
Familia Cuculidae
Piaya cayana Almadegato 1,2,3,4 ABT % LC LC
Tapera naevia Saci 5 B S LC LC
Crotophaga ani Anupreto 1,2,3,456 ABT % LC LC
Guira guira Anubranco 123,45 ABT v LC LC
6
Familia Tytonidae
Tyto furcata Corujadaigreja 2,3 B sV LC LC
Familia Strigidae
Megascops choliba Corujinhado-mato 1,2,35 A B, T sv LC LC
Megascops atricapilla Corujinhasapo 5 B S LC LC
Athene cunicularia Corujaburaqueira 3,45,6 A B % LC LC
Familia Nyctibiidae
Nyctibiusgriséus Urutau 15 AB S LC LC
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis Bacurau 1,2 A B v LC LC
Hydropsalis torquata Bacurattesoura 3 T v LC LC
Familia Trochilidae
Leucochloris albicollis Beijaflor-de-papobranco 1,3 A % LC LC
Amazilia versicolor Beijjaflor-de-bandabranca 5 T \ LC LC
Thalurania glaucopis Beijaflor-defronte-violeta 5 A % LC LC
Phaethornis eurynome Rabebrancedegarganta A Y, LC LC
rajada
Familia Trogonidae
Trogon surrucura Surucu&variado 1,2,34,5,6 ABT S,V LC LC
Familia Alcedinidae
Megaceryle torquata Martim-pescador 1,25 A B v LC LC
grande
Chloroceryle amazona Martim-pescadowverde  1,2,45 AB v LC LC

Familia Momotidae

e I ]
- 27 -
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Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e 1.
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Ver&do 2015[3] Outono 2015[4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Verdo
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.

Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo ¢itimmayaliado.

; Status
T4 N acul ha Al Registro——————
axon omevernaculo Campanha reas Registro 0 BR
Baryphthengus ruficapillus Juruvaverde 1,2,45,6 AT ¢S,V LC LC
(Figural6.b)
Familia Bucconidae
Nystalus chacuru Joaebobo 3 AT S,V LC LC
FamiliaRamphastidae
Ramphastos dicolorus Tucanadebicoverde 3,45 A S,V LC -

Familia Picidae

Piculus aurulentus Picapaudourado 4 T v LC LC
Veniliornis spilogaster Picapauzinheerdecarijo 1,2,3,45,6 ABT sv |C LC

Colaptexampestris Picapaudocampo 1.2,3,45, ABT sv LC LC

Colaptes melanochloros Picapauverdebarrado 63 A v LC LC

Dryocopus lineatus Picapaudebandabranca 3 A LC LC

Campephilus robustus Picapaurei 15 T v LC LC
Familia Dendrocolaptidae

Campylorhamphus Arapacudebicotorto 1,35 A sV LC LC
falcularius(Figural6.a)

Lepidocolaptes falcinellus  Arapagsescamadaio-sul 2,4 A v LC LC

Dendrocolaptes platyrostris  Arapagugrande 5 A \% LC LC

Sittasomugyriseicapillus Arapagwverde 2,3,45,6 AT S,V LC LC

Familia Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis Choquinhdisa 1,3,45 A C,V LC LC

Thamnophilus caerulescen  Chocadamata 1,2,45,6 A BT ¢sVv |C LC

Familia Conopophagidae

Conopophaga lineata Chupadente 15 A c LC LC
Familia Furnariidae

Furnarius rufus Jodade-barro 1,2,3,456 ABT sV LC LC
Clibanornis dendrocolaptoi Cisqueiro 2,6 A c LC LC
Heliobletus contaminatus Trepadorzinho 1,2 AT % LC LC
Philydor rufum Limpafolha-detestabaia 5 A v LC LC
Leptasthenura setaria Grimpeiro 1,4 A S,V NT -

Syndactyla rufosuperciliata  Trepadomuiete 4 T c LC LC
Synallaxis ruficapilla Pichororé 4,5, 6 AT c LC LC
Synallaxis cinerascens Pipui 1,2,345 ABT csv |C LC

6

Familia Pipridae
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Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e 1.
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Verdo 2015[3] Outono 2015]4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Verao
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.

Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacado. [CR] Em Perigo ¢itiamajaliado.

Téxon Nomevernaculo Campanha Areas Registro

MU  BR
Chiroxiphia caudatéFigura Tangara 1,2,3,45 AT C,S,V LC LC
16.d)
Familia Tityridae
Schiffornis virescens Flautim 56 AT c LC LC
Tityra cayana Anambébrancederabopreto 6 A % LC LC
FamiliaRhynchocyclidae
Hemitriccus diops Olhofalso 4 T S LC LC
Hemitriccus Sebinhede-olho-de-ouro 3 A S LC LC
margaritaceiventer
Leptopogon amaurocephal Cabecudo 5 AT C,V LC LC
Mionectes rufiventris Abreasadecabegecinza 4 T c LC LC
Poecilotriccus plumbeiceps Torord 1,2,35 A S,V LC -
Familia Tyrannidae
Camptostoma obsoletum Risadinha 1,45 A B, T S LC LC
Pitangus sulphuratus Bemte-vi 1,2,3,456 ABT sv LC LC
Megarynchus pitangua Neinei 1,2,356 AT S,V LC LC
Myiodynastes maculatus Bemte-vi+ajado 2,5 A % LC LC
Tyrannus savana Tesourinha 1,5,6 A B \ LC LC
Tyrannus melancholicus Suiriri 1,6 A B \ LC LC
Myiophobus fasciatus Filipe 1,5 A c LC LC
Lathrotriccus euleri Enferrujado 6 A C LC LC
Satrapa icterophrys Suiriripequeno 1 B v LC LC
Familia Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus Patinho 1,35 AT c,SV LC LC
(Figural6.f)
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Pitiguari 1,2,456 A BT s LC LC
Vireo chivi Juruviara 5 T v LC LC
Familia Corvidae
Cyanocorax chrysops Gralhapicaca 1,2,3,45, A BT sv LC -
6
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca  Andorinhapequenadecasa 1,2 A B Y, LC LC
Progne tapera Andorinhadocampo 1 T v LC LC
Familia Troglodytidae
Troglodytesnusculus Corruira 1,2,3,46 A B % LC LC
I I
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Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e 1.
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Ver&do 2015[3] Outono 2015[4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Verdo
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.

Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado. [CR] Em Perigo ¢itimmayaliado.

Taxon Nomevernaculo Campanha Areas Registrow;smsBR
Familia Turdidae
Turdus leucomelas Sabidbarranco 1,45 A B C,V LC LC
Turdus rufiventris Sabidaranjeira 1,2,3,45, ABT ¢V |C LC
Turdus albicollis Sabiacoleira 61 A c LC LC
Turdusamaurochalinus Sabigpoca 1,2,3,45 ABT sv LC LC
6
Familia Mimidae
Mimus saturninus Sabigdocampo  1.2,3,456 ABT sy LC LC
Familia Thraupidae
Saltator similis Trincaferro 1,2,3,45¢ A BT sv LC LC
Pipraeidea melanonota Sairaviva 1 T Y% LC LC
Dacnis cayana Saiazul 1 A % LC LC
Tangara sayaca Sanhagcinzento S B v LC LC
Lanio cucullatus Ticotico-rei 1 AT % LC LC
Lanio melanops Tiédetopete 2,3,45,6 AT C,V LC -
Poospiza cabanigrigura Ticotico-dataquara 4 T v LC LC
16.e)
Volatinia jacarina Tiziu 1,6 AB, T Y LC LC
Sicalis flaveola Canériedateraverdadeio 1,2, 3,45,6 A,B, T % LC LC
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinhaastanha 1,2, 3,45 AT C,V LC LC
Sporophila caerulescens Coleirinho 2,5 B % LC LC
Tersina viridis Saiandorinha 1 B Y LC LC
Familia Passerilidae
Zonotrichia capensis Ticotico 1,2,3,45, ABT sv LC LC
6
Familia Parulidae
Basileuterus culicivorus Pulapula 1,2,3,456 ABT ¢SV |C LC
Myiothlypis leucoblephara  pulapulaassobiador 1,2,3,45,6 AB, T ¢s,v |C LC
Setophaga pitiayumi Mariquita 1,2,3,45, ABT sv LC LC
6
Familia Icteridae
Cacicus haemorrhous Guaxe 3,4 B, T % LC LC
Cacicus chrysopterus Teceldo 5 A \% LC LC
Sturnella superciliaris Policiainglesado-sul 5 A Y% LC LC
Molothrus bonariensis Virabosta 4,5 B Y, LC LC
FamiliaFringillidae
- 30 - Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guaracp-:‘LE\gPQPErlaErngBgsil
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Tabelab ¢ Avifauna registrada em campo nas areas das CGHs Rio Bonito Il e IlI.
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Verao 2015[3] Outono 2015[4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Veréo
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.

Status de ConservacddMU] Mundo, fonte IUCN, 2019. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC] NdoAmeagado. [VU]
Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacado. [CR] Em Perigo ¢iNtiamajaliado.

Té N Acul h A Registro————————
axon omevernaculo Campanha reas Registra 0 BR
Sporagra magellanica Pintassilgo 4,5 A,B \Y; LC LC
Euphonia chlorotica Eimfim 5 A S LC LC
Familia Passeridae
Passer domesticus Pardal 15 B \Y LC LC

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 31 -
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Figura 16 1 Avifauna registrada.
[a] Arapagu-de-bico-torto (Campylorhamphus falcularius). [b] Juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus). [c] Falcdo-
de-coleira (Falco femoralis). [d] Tangara (Chiroxiphia caudata). [€] Tico-tico-da-taquara (Poospiza cabanisi). [f]
Patinho (Platyrinchus mystaceus). Fotos: Recitech Ambiental.
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A Avifauna que compde a area das CGHs Rio Bonito Il e Ill é
composta, basicamente, por associacdes de trés fitofisionomias i Fragmentos

florestais, campos e limnoldgico.

Nos fragmentos florestais, ha predominancia de Floresta Ombrdfila
Mista, nos quais o0s representantes da Avifauna que apresentaram maior
abundancia foram os da familia Thraupidae, doze (12) espécies registradas.
Essa familia apresenta passaros coloridos e reune alguns dos mais belos
passaros Oscines brasileiros, possuem héabitos essencialmente arboricolas,
ocorrendo mais nas bordas de florestas e areas semiabertas, embora ocorram
poucas espécies fotofobas, tipicas do interior de florestas densas 3. Outra
familia que apresentou mais espécies que as demais foi a Tyrannidae, nove (9)
espécies registradas, a qual € a maior familia de passaros suboscines das
Américas e a maior do Brasil, ocupam todos os tipos de ambientes desde
florestas e cerrados até ambientes abertos, lacustres e montanhosos. Muitas
espécies vivem na borda de matas e caracterizam-se pela grande capacidade
de voo, permitindo a essas aves deslocarem-se de uma mata a outra ou até
mesmo migrarem por longas distancias, como € o caso de algumas espécies
registradas em campo, a tesourinha (Tyrannus savana), o bem-te-vi-rajado
(Myiodynastes maculatus) e o suiriri (Tyrannus melancholicos) migram para a
Amazo6nia no inverno e retornam durante a primavera e o verao para as regioes

Sudeste e Sul, onde nidificam [13],

A designacao de campos, para esse trabalho, refere-se a areas que
foram desflorestadas, antropizadas, com abundancia de gramineas, que
comportam individuos com tolerancias a mudangas bruscas da paisagem e/ou
gue se adaptaram muito bem as condi¢gbes impostas por populagbes humanas.
Entre essas espécies destacam-se o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), a pomba-
de-bando (Zenaida auriculata), o pardal (Passer domesticus), o coleirinho
(Sporophila caerulens), o tico-tico (Zonotrichia capensis). Outras espécies que

toleram mudancas mas que exigem um certo grau de isolamento de centros

B3 SIGRIST, Guia de Campo Avis BrasifsAvifauna BrasileiraAvis Brasilis, Sdo Paulo, 2014, 608p.
| |
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urbanos sao a curicaca (Theresticus caudatus), o tico-tico-rei (Lanio cuculatus),

o tizio (Volatinia jacarina).

Algumas espécies exigem uma dependéncia com ambientes
limnoldgicos, sédo espécies cujo comportamentos de forrageio e adaptacao para
esses ambientes as tornam dependentes da manutencdo desse habitat.
Representantes dessa guilda foram registrados como o socozinho (Butorides
striata), garca-branca-pequena (Egretta thula), jacana (Jacana jacana), martim-
pescador-grande (Megaceryle torquata) e martim-pescador-verde (Chloroceryle

amazona).

Durante as quatro (4) campanhas, realizadas até o momento, em que
se desenvolveram as capturas com redes de neblina, computaram-se 64
individuos capturados de 23 espécies, todos foram anilhados, obtiveram seus
dados biométricos coletados e soltos, nenhum individuo foi coletado. Dez (10)
individuos foram recapturados, sendo de 5 espécies diferentes (Tabela 6). As
informagdes das recapturas, mesmo sendo numericamente pequenas, nos
permitem uma nocao sobre como é a dinamica territorial de algumas espécies,
porém somente apds amostragens bastante extensas podemaos inferir com maior
grau de certeza essas conclusfes. Até o momento a maioria das recapturas
ocorreram na area A e apenas uma (1) na area Testemunho e, mostram que as
espécies podem habitar esses micro-habitats e ndo apenas o utilizarem como
area de deslocamento. Todos os individuos recapturados estavam sadios, o que
infere que o empreendimento possa néo estar afetando consideravelmente

essas especies.
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Tabela 6 - Avifauna capturada e recapturada na area da CGH Rio Bonito Il e lll.
Legenda: Campanhas: [1] Primavera 2014. [2] Verdo 2015. [3] Outono 2015. [4] Inverno 2015. [5] Primavera 2015.
[6] Verdo 201Areas: [A] Area A. [B] Area B. [T] Testemunho. Sexo: [M] Macho. [F] Fémea. [I] Indefinido.

Anilha Espécies Sexo Peso Campanha Area
A-004 Platyrinchus mystaceus | 10g 1 A
Recaptura | 9¢g 3 A
G010 Dysithamnus mentalis F 16 g 1 A
Recaptura F 13 g 5 A
GO12 Dysithamnus mentalis M 13 g 1 A
Recaptura M 13 g 4 A
D.024 Myiothlypis leucoblephara | 17 g 1 A
Recaptura | 14 ¢ 2 A
D026 Myiothlypis leucoblephara | 159 1 A
Recaptura | 159 4 A
Myiothlypis leucoblephara | 159 2 A
D-031 Recaptura | 15¢ 3 A
Recaptura | l4 g 4 A
D034 Myiothlypis leucoblephara | 16 g 4 T
Recaptura | 16 g 5 T
D035 Myiothlypis leucoblephara | 15¢g 4 A
Recaptura | 18 ¢ 5 A
E021 Conopophaga lineata | 20g 1 A
Recaptura | 25¢g 5 A
G012 Turdus rufiventris | 7549 1 A
Recaptura | 72 9 5 A

4.1.1. Espécies Endémicas

Segundo o Comité de Registros Ornitolégicos do Brasil 4 o pais
possui 265 espécies de aves endémicas, ou seja, espécies de aves que sao
encontradas apenas em territorio brasileiro. A Mata Atlantica é um bioma onde a
sua maior parte esta situada, na faixa leste e sudoeste do pais. E imponente a
composicao da avifauna presente nesse bioma. Na Tabela 7 estdo listadas as
aves endémicas para a mata atlantica com provavel ocorréncia para a area de

estudo, das quais dezoito (18) espécies foram registradas em campo.

14 Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos, CBRO (2Di5#ds das aves do Brasillla Edicdo. Disponivel em

<http://www.cbro.org.br>. Acesso 17 mar. 2014.
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Tabela 7 - Avifauna endémica para a mata atlantica com provavel ocorréncia e registrada em
campo nas CGH6s Rio Bonito Il e

Taxon

Mata Atlantica

Registradas em campo

Aburria jacutinga(Spix, 1825)
Odontophorus capueirgspix, 1825)
Aramides saracuréSpix, 1825)

Strix hylophilgTemminck, 182p
Phaethornis eurynomg._esson, 1832)
Trogon surrucurgVieillot, 1817)

Trogon rufugGmelin, 1788)
Baryphthengus ruficapillu®ieillot, 1818)

Pyrrhura frontaligVieillot, 1817)

Amazona vinaceguhl, 1820)
Ramphastos dicolordsnnaeus, 1766

Picumnus temminckiL&fresnaye, 1845)
Piculus aurulentu§Temminck, 1821)

Campephilus robusty&ichtenstein, 1818)

Hypoedaleus guttatugVieillot, 1816)
Mackenziaena leachiBuch, 1825)
Mackenziaena severg@.ichtenstein, 1823)
Biatas nigropectuélLafresnaye, 1850)
Pyriglenadeucoptera(Vieillot, 1818)
Drymophila malurgTemminck, 1825)
Psilorhamphus guttatugviénétriés, 1835)
Sclerurus scans@Ménétries, 1835)
Xiphorhynchus fusci¥ieillot, 1818)
Campylorhamphus falculari¥ieillot, 1822)

Lepidocolaptes falcinellf€abanis & Heine, 1859

Xiphocolaptes albicoll ieillot, 1818)
Heliobletus contaminatu@Berlepsch, 1885

Leptasthenura setariffemminck, 1824)
Chiroxiphia caudatéShaw & Nodder, 1793)
Schiffornis virescer{safresnaye, 1838)

Procnias nudicolli®/ieillot, 1817)
Mionectes rufiventrigCabanis, 1846

Phylloscartes eximiy3emminck, 1822)

LRLULLLCLLLLSKLKKLLLLLILLLLLILLLLLLKLL<LKLKL<KLKLK<LK<LK
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Taxon Mata Atlantica Registradas em campo
Myiornis auricularigVieillot, 1818) \V4
Hemitriccus diopéTemminck, 1822) \V4 Vv

Cyanocorax caerule|{¥ieillot, 1818)
Polioptila lactegSharpe, 188p
Saltator maxillosugCabanis, 1851
Saltator fuliginosugDaudin, 1800)
Pyrrhocoma ruficepéStrickland, 1844)

Tangara preciosgCabanis, 1850)
Stephanophorus diadematemminck, 1823)
Haplospiza unicoldCabanis, 1851

Poospiza cabanigéBonaparte, 1850)

Sporophila falcirostrisTemminck, 1820)
Euphonia chalybe@Mikan, 1825)

LLILLSLKLKL<LKLK<LK<K

4.1.2. Espécies Ameacadas

Das espécies registradas para as CGHs Rio Bonito Il e IIl, uma (1)
espécie, o grimpeiro (Leptasthenura setaria), € considerada quase ameacada
(NT) segundo a IUCN (2015). Essa espécie é totalmente associada ao Pinheiro-
do-parand (Araucaria angustifolia), sendo assim estd quase ameacada de
extingdo devido a drastica reducdo da Floresta Ombréfila Mista. Das demais
espécies registradas para area do empreendimento, nenhuma delas é
considerada ameacada segundo a IUCN (2015) 11 e o ICMBIO (2014) [*2, todas

apresentam o status de conservagdo pouco preocupante (LC).

4.1.3. Espécies Exoticas

Apenas uma (1) das espécies registradas é considerada exoética, o
pardal (Passer domesticus). Este passaro € oriundo do oriente medio e foi
introduzido no Brasil por volta de 1903, sendo uma ave cosmopolita e altamente

capaz de se adaptar ao avanco de areas urbanas 4.

4.1.4. Espécies de Interesse Econdémico

A criacdo de aves em cativeiro acompanhou toda a formacé&o do pais

e ainda persiste até os dias de hoje. Em algumas regifes do pais € uma tradigdo

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 37 -
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e um ato cultural. As espécies mais visadas para essa pratica sdo as aves

cantoras e ornamentais.

Para a regido de estudo, algumas espécies registradas como o
canario-da-terra-verdadeiro  (Sicalis flaveola), o coleirinho (Sporophila
caerulens), o sabia-laranjeiras (Turdus rufiventris), o pintassilgo (Sporagra
magellanica) sdo visados para criagdo em gaiolas devido ao canto dessas aves.
Outra espécie, como a maitaca-verde (Pionus maximiliani), € confundida com

papagaio e é capturada com o intuito de ensinar a falar.

4.1.5. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sao exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificacdes e isso nos fornece subsidios para analisar a

qualidade ambiental de determinadas areas.

Espécies de aves cujo o nicho exige condicBes especificas para a
sobrevivéncia, foram registradas, como como 0 surucua-variado (Trogon
surrucura), o patinho (Platyrinchus mystaceus) e a juruva-verde (Baryphthengus
ruficapillus).

4.1.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

Os dados obtidos durante as seis (6) campanhas (total de 30 dias) de
monitoramento realizadas, resultaram em um total de 120 espécies de aves para
as areas de influéncia das Centrais Geradoras Hidrelétricas Rio Bonito Il e Ill. A
acumulacao de dados gerou um grafico exponencial (Figura 17) que demonstra
gue a curva ainda ndo estabilizou-se, o que sugere mais campanhas até que

obtenha-se uma suficiéncia amostral satisfatoria.
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Curva de Acumulacao de Espécies
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Figura 17 - Curva de acumulacao de espécies para Avifauna.

Os indices estatisticos (Grafico 1 e Grafico 2) demonstraram que a
area de levantamento A apresenta maior riqueza de espécies do que as demais
areas, 0 que acarreta uma menor dominancia para esta area, ou seja, diminui a
probabilidade de dois individuos, selecionados ao acaso na amostra,
pertencerem a mesma espécie. Este fato pode ter ocorrido devido a area A
apresentar uma vegetacdo mais conservada, formada por corredores
ecolégicos, aumentando a probabilidade de ocorrer mais espécies. A area
Testemunho apresentou indices médios em relacdo as outras areas e em
contrapartida a area B apresentou os indices de diversidade de espécies mais
baixos e a dominancia foi maior, isso por ser representada por uma vegetacao
mais degradada e antropizada o que provavelmente diminui a riqueza de

espécies.
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Graéfico 1 - Indices de Dominancia de Simpson da avifauna para as CGHs Rio Bonito Il e lIl.

indice de Dominancia de Simpson

0,05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
0 Primavera ~ Primavera ~
2014 Verdo 2015 Outono 2015 Inverno 2015 2015 Verao 2016
mArea A 0,0153 0,0222 0,0195 0,0224 0,0144 0,02
mArea B 0,0265 0,0408 0,0461 0,0367 0,0256 0,0356
m Testemunho  0,0217 0,0354 0,0282 0,0294 0,0233 0,0338

Gréfico 2 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener da avifauna para as CGHs Rio Bonito II

e lll.
Indice de Diversidade de Shanrdhener
2
1,8
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 Primavera ~ Primavera ~
2014 Verdo 2015 Outono 2015 Inverno 2015 2015 Verao 2016
mArea A 1,7324 1,5911 1,6232 1,5682 1,7559 1,5911
mArea B 1,4771 1,3424 1,2788 1,3617 1,5315 1,3802
mTestemunho  1,6021 1,3617 1,4624 1,4624 1,5682 1,3979

Até o momento, as campanhas de outono e inverno de 2015 foram as

gue apresentaram os indices mais baixos, em comparacdo as outras. Isso

|
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porque nessas estacdes a luz solar diaria é reduzida, as temperaturas sdo mais
baixas, as plantas (base de quase todas as cadeias alimentares) sao
substancialmente reduzidas, 0s insetos e 0s pequenos roedores, nos quais
muitos animais baseiam a sua dieta, abrigam-se debaixo do solo para se
proteger do frio, ou seja, o alimento fica mais escasso e as aves diminuem suas
atividades, caso contrario gastariam mais energia a procura do alimento do que
iriam recuperar ao consumi-lo. Sendo assim as aves conservam suas energias
ou migram para locais mais quentes para que possam continuar com suas
atividades normais e por esses fatos, a captura e visualizagdo/vocalizacéo da

avifauna diminui.

4.2. Herpetofauna

A herpetologia é o ramo da biologia que visa estudar a classe dos
anfibios e a dos répteis. Os anfibios sdo constituidos pelos anuros, salamandras,
tritbes e cecilias. Segundo a IUCN (2015) 14, atualmente sdo conhecidas no
mundo cerca de, 7.204 espécies dessa classe de vertebrados, onde a maior
rigueza é encontrada na regido neotropical [1%1. O Brasil abriga a maior riqueza
de anfibios do planeta, com 946 espécies registradas até o momento 116 das

quais, 534 espécies sdo endémicas [,

Os répteis abrangem os lagartos, serpentes, tartarugas e
crocodilianos, sendo conhecidas no mundo mais de 8.000 espécies dessa classe
(171 Até dezembro de 2012, foram reconhecidas 744 espécies de répteis
naturalmente ocorrentes no Brasil, das quais 374 sao endémicas do pais. O
Brasil continua a ocupar a segunda colocagéo em riqueza de espécies de répteis,

ficando atras apenas da Australia.

IDUELLMAN, W. E. 198&tterns of species diversity in anuran amphibians in the Americarpia®Ann. MO Bot.Gard. 75: 79
104
18 SEGALLA, M. V.; CARAMASCHI, U.; CRUZ, C.A.G.; GARCIA, P.C.A.;; GRANT, T.; HADDAD, C.F.B; LANGONE, J. (2012).
Brazilianamphibiang, ListofspeciesSociedade Brasileira de Herpetologi®isponivel enxhttp://www.sbherpetologia.org.br>,
acesso em 26.fev.2014.
MPOUGH, J.H, JANIS, C. M. & HEISER, J. B.A20@3)os vertebradoss? ed.Atheneu, S&o Paulo.
| |
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A herpetofauna se apresenta como um elemento de fundamental
importancia nas diversas cadeias ecoldgicas [?1, pois representam eficientes
controladores das populagdes de insetos e outros invertebrados e servem de
presas de variados predadores naturais 8. Além disso, os anfibios s&o
classificados como bioindicadores de qualidade ambiental, devido a algumas
caracteristicas ecoldgicas, morfoldgicas e fisiologicas do grupo e os répteis,
segundo Moura Leite et al (1993) 191 também funcionam como excelentes
bioindicadores de qualidade dos ecossistemas, ou por outro lado, de diferentes

niveis de alteracdo ambiental.

Ainda que essa caracteristica bioindicadora seja reconhecida, pouco
tem sido feito no Brasil para o conhecimento do grupo em suas inter-relagdes
com o meio. Particularmente no que se refere ao Estado do Parand, existe uma
grande lacuna em relacdo a informacfes tanto em nivel taxondmico,

zoogeografico quanto ecoldgico 20,

Essa aplicabilidade de avaliacdo da fauna herpetolégica torna-se
relevante, tendo em vista que as intervencées humanas em areas naturais séao
cada vez mais frequentes, causando a diminuicdo dos habitats naturais. Entre
as atividades antrGpicas de maior relevancia e impacto ambiental, atualmente
encontram-se as acdes para a geracao de energia, como a construgao de usinas

hidrelétricas, termoelétricas e instalacdo de linhas de transmissao, entre outras
[21]

Tais acOes ligadas ao aproveitamento hidrelétrico, de forma geral,
alteram o habitat de diversas espécies da flora e fauna, podendo causar

18 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. (1B@#)gy of AmphibiandBaltimore: The Johns Hopkins Uity Press670p.

19 MOURALEITE, J.C.; BERNILS, R.S. & MORATO, S.AMétt@fiBpara a caracterizagio da herpetofauna em estudos
ambientais.Maia, 2: 15.

2ZIMACHADO, R.A., BERNARDE, P.S., MORATO, S.A.A. & ANJOS, L. (1999) Andlise comparada da riqueza de anuros entre duas areas

com diferentes estados de conservacédo no Municipio de Londrina, Parana, Brasil (Amphibia,REewrBjas. Zool16(4):997
1004.

PIRODRIGUES, M. T. 2006nservacéo dos répteis brasileiros: os desafios de um pais megadivdesgadiversidade. Vol. 1 n.
1, 8794.
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alteracao substancial na comunidade local, devido & modificagdo na composi¢ao
de espécies e alteracdo da abundancia das espécies no ambiente. O principal
impacto da formacédo de reservatérios é a perda de habitat, que pode abranger
parte significativa da distribuicdo geogréfica de espécies com area de ocorréncia

restrita (221,

O aproveitamento hidrelétrico das bacias tende a tornar esses
habitats exclusivos em raros ou inexistentes, a perda destes, que sofrem
influéncia fluvial, é especialmente grave, pois sdo representativos de espécies
restritas aos recursos disponiveis nestes habitats particulares. Essas alteracdes
podem gerar ainda a perda de habitat nas comunidades da margem. Muitos
anuros, por exemplo, dependem dos habitats fluviais para a reproducéao, e, a
perda destes ambientes provavelmente causara alteracbes demograficas nas

comunidades das margens do lago.

Assim, para caracterizar a herpetofauna de uma area que sera
impactada por empreendimentos hidrelétricos € necesséario um esforco amostral
muito maior do que normalmente é utilizado em inventarios herpetoldgicos, de
maneira a identificar além das espécies que compde a comunidade. Portanto,
estudos sobre a composicao faunistica sdo fundamentais para a compreensao

da tolerancia das espécies frente as alteracées do ambiente.

Na CGH Rio Bonito Il e CGH Rio Bonito Il registraram-se 10 espécies
para herpetofauna, sendo (9) nove de anfibios distribuidas em (5) cinco familias
e para os répteis registraram-se (1) uma espécie, estao representados na (Erro! F
onte de referéncia ndo encontrada.), contendo informacgdes das campanhas,

areas e tipo de registros para cada espécie.

24 PAVAN, D. 200Assembléias de répteis e anfibios do Cerrado ao longo do rio Tocantins e o impacto do aproveitamento
hidrelétrico da regido na sua conserva¢d®h.D. Instituto de Biociéncias da Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo.
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Tabela8¢l SN1JSG 2 FI dzy I NI I A &Boith IRetRioBbniaHIl | & / DI Q&
LegendaCampanhasf1] Primavera 2014[2] Ver&do 2015[3] Outono 2015[4] Inverno 2015[5] Primavera 2015[6] Verdo
2016.Areas:[A] Area A[B] Area B[T] TestemunhoRegistro:[c] Captura[s] Sonoro[v] Visual.

Status de_ConservacaofMU] Mundo, fonte IUCN, 2019, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20#4. [LC]Ndo AmeacadofVU]
Vulneravel[EN]Em Perigo[NT] Quase Ameacad¢CR]Em Perigo Critic-] Nao avaliado.

Téaxon Nome-vernéculo Campanha Areas Registro WU _ BR

FamiliaBufonidae

Rhinella icterica Sapo Cururu 1,2,36 ABT c,a LC LC
FamiliaLeptodactylidae

Physalaemus cuvieri Réacachorro 1,2,35 ABT a LC LC

Leptodactylus fuscus Ra 6 T a LC LC
FamiliaCycloramphidae

Proceratophrys avelinoi Sapo de chifre 1,3 B, T c - LC
FamiliaHylidae

Scinax fuscovarius Pererecaaspade-cuia 3 a LC LC

Hypsoboas faber Sapo Ferreiro 125 A BT a LC LC

Phyllomedusa tetraploide  Perereca Macaco 5,6 A c,a LC LC

Dendropsophus minutus Pererecade ampulhet: 1,2,356 AB, T a LC LC
FamiliaMycrohylidae

Elachistocleis bicolor Razinha 1 B a LC LC
FamiliaTeiidae

Salvator merianae Teil 1,2,356 ABT % LC LC

Em comparagdo com a literatura consultada anteriormente, a qual
representa a herpetofauna de regiées proximas ao empreendimento em questao
devido a escassez de trabalhos realizados com essa classe de vertebrados no
estado do Parana, a lista do monitoramento em campo na area de influéncia das
CGHOGs Ri o Bonito ,lapresentouRimonumBro e especies | |
consideravelmente baixo. Fato que, provavelmente, ocorreu devido a alguns
fatores, como a dificuldade de amostrar espécies em areas de floresta; a fauna
reptiliana do Parana apresenta pequena diversidade e densidade de espécies
devido a influéncia dos climas tropical e equatorial, ou até mesmo, o baixo
namero de espécies, pode ser afetado pelo alto indice antropico na regiéo, a qual
concentra grandes polos agricolas, os quais reduzem significativamente as
areas naturais. Segundo Strussmann (2000) 31 a perda de habitat em

decorréncia do desmatamento, queimadas, formacdo de pastagens e

[ZISTRUSSMANN, C. et al. 20@@antanento de Anfibios e Répteis de Localidades da Regido sul da planicie alagado do Pantanal
e Cerrado do entorno Mato Grosso do SRIAP Bol. Avaliagéo Biol6gi2a9-223.
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monoculturas é indicada como as a¢fes mais deletérias impostas as espécies

de répteis e anfibios.

As 9 (nove) espécies de anfibios encontradas em campo nas areas
de influéncia sdo comuns em varios biomas, porém apresentam uma ampla
distribuicdo na Mata Atlantica 24, ocorrem tanto em ambientes florestais quanto
antropicos, apresentam uma alta plasticidade ambiental, sendo tolerantes a

ambientes perturbados, como desmatamentos, areas agricolas, entre outras.

Em especial, Rhinella ictérica, espécie mais conhecida popularmente
€ atil ao homem por auxiliar no controle da populacdo de insetos e lesmas,
pragas da agricultura 23, A espécie encontrada em ambientes florestais

(Salvator merianae) é considerada relativamente comum de ser encontrada.

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta na
Lista Vermelha das Espécies Ameacadas 1%, somente o status de conservacéo
(LC). Todas as espécies estdo descritas na literatura e sdo de ocorréncia
comum. N&o foram registradas espécies de interesse cinegético. De fato, os
anfibios sdo considerados excelentes bioindicadores da qualidade ambiental,
devido a algumas caracteristicas de sua biologia, como ciclo de vida bifasico,
dependéncia de condicbes de umidade para a reproducdo, pele permeavel,
padrdo de desenvolvimento embrionario, aspectos da biologia populacional e

interagdes complexas nas comunidades em que se inserem [29],

2Z41CONDEZ, T.H, SAWAYA, R.J. & DIXO, MH&Bp6étofauna of the Atlantic Forest remamts of Tapirai and Piedade region, S&o

Paulo state, southeastern BraZfliota Neotrop9(1)

29 BERTOLUCI, J., CANELAS, M.A.S., EISEMBERG, C.C., PALMUTI, C.F.S. & MONTINGE¢ipeto@uaatda Estacdo

Ambiental de Peti, um fragmento de MatAtlantica do estado de Minas Gerais, sudeste do BraBibta Neotrop9(1):147155
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Figura 18 - Anurofauna presente na &rea de estudo.
[a] Phyllomedusa tetraploidea.[b]Salvator merianae. [c] Physalaemus cuvieri. [d] Hypsoboas faber. Fotos:
Recitech Ambiental.

4.2.1. Espécies Endémicas

Todas as espécies de anfibios e répteis encontradas sdo comuns em

varios biomas, porém apresentam uma ampla distribuicdo na Mata Atlantica 28],

[21CONDEZ, T.H, SAWAYA, R.J. & DIXO, MH&Bp6étofauna of the Atlantic Forest remnants of Tapirai and Piedade region, Sdo
Paulo state, southeastern BrafliotaNeotrop. 9(1)
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4.2.2. Espécies Ameacadas

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta na
Lista Vermelha das Espécies Ameacadas (IUCN, 2013), as espécies listadas

apresentam status LC (pouco preocupante).

4.2.3. Espécies Exoticas

N&o foram registradas espécies exoticas.

4.2.4. Espécies de Interesse Econémico

N&o foram registradas espécies de interesse cinegético.

4.2.5. Espécies Bioindicadoras

Como possuem respiracdo subcutanea no caso dos anfibios, a polui¢do
do ar pode ocasionar problemas futuros para as espécies de anfibios, sendo
assim, podem ser considerados como bioindicadores. Estas espécies ocorrem
tanto em ambientes florestais quanto antrépicos, apresentam uma alta
plasticidade ambiental, sendo tolerantes a ambientes perturbados, como

desmatamentos, areas agricolas, entre outras.

4.2.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

A (Figura 19) apresenta a curva de acumulagdo de espécies
constituida com base na fauna de répteis e anfibios registrada nas areas de
influéncia das CGH Rio Bonito Il e CGH Rio Bonito Il durante as seis
campanhas, totalizando 30 dias. A curva se mostra de maneira ascendente,

porém, conforme as campanhas seguintes a curva tende se estabilizar.
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www.recitechambiental.com.br



- 48 -

reCitech Relatério Consolidado de Monitoramento da Fauna

Curva de Acumulacado de espécies
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Figura 19 - Curva de acumulacao de espécies para herpetofauna.

O indice de Dominancia de Simpson mede a probabilidade de 2 (dois)
individuos, selecionados ao acaso na amostra, pertencer a mesma espécie. No
entanto, no Gréafico 3 que representa este indice, demonstra que a area B teve
valores mais elevados nas campanhas de primavera 2014 e outono 2015,
quando comparados as outras areas, porém nas campanhas de verao 2015 e
verdo 2016 a area Testemunho teve valores altos, indicando maior dominancia
de uma espécie. Na campanha de outono 2015 a area B teve um valor
significativo, sendo que as areas A e testemunho apresentaram valores
insignificantes, mesmo caso para a area B nas campanhas de primavera 2015 e

verdo 2016, ndo sendo representados no gréfico.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Grafico 4),
utilizado para medir diversidade em dados categoricos, estima a diversidade da
comunidade estudada. De acordo com o Gréfico 4, nota-se que a Area A, teve o
maior numero de campanhas com diversidade alta de espécies quando
comparada com as outras duas areas, consequentemente a dominancia de

espécies € menor.

Nas Campanha de Inverno de 2015, ndo foi observado nenhuma

espécie nas areas em questdo, o fato que este resultado pode ser devido a
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atividade das espécies de anfibios e répteis serem menores no periodo de

inverno, dificultando assim a observacéo, captura e vocalizacdo das espécies.

Como mostra na area B (campanha de primavera 2015) e area
testemunho (campanha de verdo 2016) em ambos os Grafico 3 e Grafico 4,
houve captura de poucos espécies, fazendo com que os valores fossem
insignificantes para o programa estatistico, tendenciando que os resultados néo

fossem representados nos gréaficos em questao.

Avaliando os dois gréficos a area A demonstra valores mais
favoraveis para uma diversidade mais rica, isso é devido a sua mata ser mais

preservada, ou seja, uma area mais sustentavel para a diversidade de animais.

Na area B e testemunho, houve campanhas que demonstraram maior
dominancia, determinando uma baixa diversidade, isso é resultado de ser uma
mata mais antropisada, ficando ali, animais com maior plasticidade de adaptacao
aumentando sua dominancia no local, além de poluicdo sonora por veiculos

agricolas e construgcfes proximas, afugentando os animais.

Os valores estatisticos de cada indice representados podem sofrer
alteracdes nas campanhas seguintes, com a possivel coleta de dados de
triagem, sonoros e visuais das espécies deste taxon, determinando assim a area

com maior dominancia de espécie e a com maior diversidade de espécies.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680
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Gréfico 3 - Indices de Dominancia de Simpson da herpetofauna para as CGHs Rio Bonito Il e
Il

indice de Dominancia de Simpson

1,2
1
o
X 0,8
Ll
o
© 0,6
o
2
= 0,4
- * ‘
) m B
Primavera - Primavera -
2014 Verdo 2015 Outono 2015 Inverno 2015 2015 Verédo 2016
mArea A 0,0889 0,1333 0 0 0,0952 0,1667
mArea B 0,2222 0,2 1 0 0 0
m Testemunho  0,1429 0,2667 0 0 0 0,5

Gréfico 4 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener da herpetofauna para as CGHs Rio

Bonito Il e 111
Indice de Diversidade de ShanRdfiener
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mArea A 0,8451 0,6021 0,6021 0 0,6021 0,4771
mArea B 0,7782 0,4771 0 0 0 0
m Testemunho 0,699 0,6021 0,699 0 0,301 0,4771
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| ]
4.3. Mastofauna

Os mamiferos estdo entre 0os grupos zooldgicos mais importantes em
termos de conservacao bioldgica, pois sao tanto polinizadores como dispersores
de sementes, além de exercerem um valioso papel nas teias alimentares. Este
taxon reune caracteristicas que possibilitam a ocupagdo de uma grande
guantidade de nichos nos mais variados ambientes. No mundo, a classe Mamalia
apresenta 5.416 espécies. Ja Eisenberg (1999) [, aponta mais de 7000
espécies descritas, sendo 652 no Brasil.

Sao possuidores de caracteristicas peculiares e Unicas, altamente
adaptadas em todos os habitats especificos, proporcionando diversos beneficios
ao equilibrio dos ambientes naturais. A busca por novos nichos gerou a grande
diversidade de espécies que temos atualmente. Apresentam formas e tamanhos
variados, bem como os habitos alimentares, que variam desde a generaliza¢ao

da onivoria a especializacdo da hematofagia.

Em funcao da diversidade de mamiferos terrestres brasileiros, estima-
se que cerca de 55 % das espécies brasileiras de mamiferos tém ocorréncia no
bioma Mata Atlantica, o que representa aproximadamente 250 espécies, das
quais cerca de 160 sdo endémicas. Na Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacada de Extingédo 281 ha 69 espécies de mamiferos, sendo que

39 espécies se encontram na Mata Atlantica.

Tomando-se como escala o estado do Parana ?° a atual lista da
fauna ameacada de extingdo descreve um total de 182 espécies, sendo que
destas, 44 estao categorizadas sob algum status de ameacga. Pode-se afirmar

que, no Parand, poucas localidades foram satisfatoriamente inventariadas e, de

27 EISENBERG, J.F. & REDFORDMarmals of the neotropics: the central neotropicd/ol. 3. The Chicago, University of
ChicagoPress. 609p. 1999.
28 |bama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis).igz08as espécies da fauna brasileira
ameagcadas de extincddvlinistério do Meio Ambiente, Ibama, Brasilia. Disponivel em http://www.biodiversitas. org.br
2MIKICH, S. B. e DIAS, M. 2Q@&antamento e conservacédo da mastofauna em um remanescente de $tf@mbrdfila Mista,
Paran4, BrasilBoletim Pesquisa Florestal Colombo, n. 52, pr&1
REIS, N. R; PERACCHI, A. L; PEDRO, W. A.; LMemifdPos do BrasilLondrina: Editora da Universidade Estadual de Londrina
Eduel, 2006. 437 p
| |
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uma forma geral, ha lacunas importantes no conhecimento taxondémico e
biogeografico da maioria dos géneros e espécies, de maneira que novas
espécies e novas localidades de ocorréncia sdo registradas a cada estudo mais

minucioso.

A (FOM) Floresta Ombrofila Mista, € pertencendo a Mata Atlantica,
com extensao originaria de 73,780 km?2, contudo, com intensa devastacdo
durante os anos devido a atividades antrdpicas que impactaram toda uma regiao,

estima-se que apenas 1% dos 37% sobrou desse bioma no estado do Parana
[30].

Segundo Manata et al., (2003) 311, mamiferos de médio e grande porte

sofrem com a fragmentacao, pois ocorre uma grande perda de habitat.

Para selecionar os habitats dos mamiferos, pode-se utilizar o auxilio
de observacdo dos movimentos individuais dos animais, contudo, algumas
espécies dificultam essa pratica devida seus habitos noturnos e crepusculares.
A busca ativa de pegadas pode fornecer informagdes essenciais e indiretas
sobre o movimento dos individuos, habitat preferencial e abundancia relativa de

espécies 2

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna
registrada em campo na CGH Rio Bonito Il e CGH Rio Bonito Ill, diagnosticando
o perfil desta assembleia quanto a sua composicdo, avaliando seu status de
conservacao, contribuindo de maneira significativa aos dados de ocorréncia e

distribuicdo geografica da classe Mammalia para o estado do Parana.

30 Mikich, S.B. & Dias, M. 2006. Levantamento e conservagdo da mastofauna em um remanescente de Floresta Ombrdfila Mista,
Paran4, Brasil. Boletim de Pesquisa Florestal 07861

SIMANATA, F. P. OLIVEIRA, V. B. MARTINS, L. L. OLIVEIRA, L. C. E CAMAR®d®rincia de Pseudalopex vetulus no Parque
Nacional da Serra do Cip6 e areas de entorndAmais do || Congresso brasileiro de mastozoolodialo Horizonte: PUCMinas. p.

38-39. 2003.

2MELO, L. F. B.,, M. A. L. SABATO, E. M. V. MAGNI, R. J.& OUNG;OELH@007.Secret lives of maned wolves (Chrysocyon
brachyurus llliger 1815)s revealed by GPS tracking collars., Journal of Zoology 238.:27
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As 6 campanhas de monitoramento de fauna realizadas, totalizou 30
dias de estudo que registrou em campo um total de 15 espécies distribuidas em
11 familias (Tabela 9).

Tabela9 ¢ Mastofauna egistrada em campo na CGH Rio Bonito Il e CGH Rio Bonito 1.
LegendasCampanhas[1] Primavera 2014 2] verdo 2015[3] outono 2015][4] inverno 2015[5] Primavera 20156] Veréao
2016Areas [A] area A[B] area B|T] testemunho.Registro [c] captura.[g] vestigiot] camera trap[v] visual.Status de
ConservacaoMU] Mundo, fonte IUCN, 2019, [BR]Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC]Ndo AmeagaddVU] Vulneravel [EN]
EmPerigo[NT] Quase AmeacadfCR]Em Perigo Critic-] Nao avaliado.

. Status
Téxon Nome Comum Campanha Areas Registro MU BR
FamiliaDidelphidae
Didelphis albiventris Gambé&deorelhabranca 1,2,4,5,6 AT,B C LC LC
Gracilinanusp. Cuicaabo-derato 4,6 B c - -
FamiliaErethizontidae
Sphiggurus villosus Ourigocacheiro 2 A C LC -
FamiliaPhyllostomidae
Carollia sp Morcego 3 A c - -
Sturnira lilium Morcego 3 A c LC LC
FamiliaFelidae
Leopardus tigrinus Gatodo-mato 4 A t VU EN
FamiliaCanidae
Cerdocyon thous Cachorredo-mato 2 A t LC LC
FamiliaCricetidae
Akodon cursor Rato 2,4 AT c LC LC
Akonan sp. Ratedo-mato 2,3,4 AT c - -
Oligoryzomys sp. Rato 4,5 AB c - -
FamiliaCervidae
Mazama americana Veademateiro 3 T % DD DD
FamiliaCaviidae
Hydrochoerus Capivara 2 A g LC LC
hydrochaeris
FamiliaDasypodidae
Dasypus novemcinctus Tatugalinha 2 A t LC LC
FamiliaDasyproctidae
Dasyprocta azarae Cutia 56 A t - LC
FamiliaCebidae
Sagjus nigritus Macaco prego 4,6 A t NT NT

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 53 -
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Figura 20 - Mastofauna registrada CGH Rio Bonito Il e CGH Rio Bonito lII.
[A] rato-do-mato (Oligoryzomys sp.) [B] gambé-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), [C] morcego (Sturnira
lilium) [D] cachorro- do- mato (Cerdocyon thous). Fotos: Recitech Ambiental.

Se tratando de mamiferos de grande porte Cerdocyon thous, possuiu
ocorréncia para a CGH Rio Bonito Il e Ill, esse mamifero possui ampla
distribuicdo geografica, sendo aparentemente tolerante a areas antropizadas,
mas ndo € tolerante a urbanizacdo, possui facilidade de deslocamento entre
areas agricola e remanescentes de florestas 3 Segundo a (IUCN 2015) e o

(ICMBIO 2014) apresentam status de conservacédo LC (ndo ameacgado). Mesmo

33 BEISIEGEI, M.& al.,(2013) Avaliagdo do risco de extingdo do Cachdormato Cerdocyon thouflinnaeus, 1766) no Brasil.
Biodiversidade Brasileira3(1), 138145.
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nao estando ameacgado de extin¢gdo, possui grande importancia na conservacao
e na manutencgdo dos ecossistemas devido sua abundéancia e nicho ecolégico

gque desempenha.

Os roedores estdo presentes em praticamente todos o0s
ecossistemas, sdo considerados evolutivamente adaptados, possuem Varias
estratégias de sobrevivéncia e grande variabilidade de habitos alimentares. O
nicho ecoldgico dos roedores é de grande importancia, pois formam a base da
cadeia alimentar, e podem ser considerados bons bioindicadores para deteccéo

de areas que sofrem impacto antropico [34.

A destruicdo do habitat e a caca ilegal da fauna silvestre, ainda
representam ameaca para muitas espécies em risco, no Brasil, a
descaracterizacdo de florestas implica na formacdo de ilhas biogeograficas,
obrigando um grande nimero de espécies migrarem para o interior do fragmento
florestal, ocorrendo maior disputa por territério e alimento, no numero de
individuos por espécies. A caca predatéria e profissional da fauna silvestre no
Brasil € proibida em acordo com Coédigo de Caca [ porém, ainda muitas
espécies consideradas em risco de extincdo sao vitimas deste crime e a baixa
quantidade populacional tem influéncia na variabilidade genética, aumentando a

vulnerabilidade da espécie a determinadas doencas e epidemias.

4.3.1. Espécies Endémicas

O macaco-prego (Sapajus nigritus) foi registrado como endémico da
mata atlantica habitando exclusivamente a América do Sul. E uma espécie que
se locomovem em bandos com preferéncia de habitos diurnos, e sofrem com a

fragmentacao do habitat =6l

34 SBALQUEIRO, 1.J.; (20G@nética da Conservagado e Filogenética, em Espécies de Mamiferos de Pequeno Porte da Familia
Cricetidae (Rodentia) Ocorrentes no Litoral Sul do Estado do Parsnayés Da Citogenética (Classica E Molecular), Curitiba 2009.
Disponivel em <http://lwww.iap pgov.br/arquivos/File/Pesquisa%20em%20UCs/
Projetos%20de%20Pesquisas%20Autorizados%20em%202009/Liliani_Marilia_Tiepolo.pdf>,acesso 01.abr.2014.
3 BRASIL. Lei n° 5.197, de 3 de janeiro de 1P&hoe sobre a protegdo a fauna e da outras providénciasxcoletanea de
legislacao de direito ambiental, S&o Paulo, v. 65, 2001.
3 VILANOVA, R.; SILVA JUNIOR, J. S.; GRELLE, C. E. V.; CERQUEIRA, G. M. R. Limites climaticos e vegetacionaidedas distribuicdes
Cebus nigritus e Cebus robustus (Cebinae, PlatyrrNiedtropical Primates, v. 13, n. 1, 2005.

| |
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4.3.2. Espécies Ameacadas

Dos mamiferos registrados Oito (8) apresentam o status de
conservagao pouco preocupante (LC), com dados insuficientes (DD) foi
registrado até o presente momento somente Mazama americana (veado
mateiro). O macaco-prego (Sapajus nigritus) se apresenta com status de quase

ameacado (NT).

Entre as espécies registradas o Gato-do-mato (Leopardus tigrinus)
(Figura 21) é listado como vulneravel (VU) Segundo (IUCN 2015) e (EN) Em
Perigo Segundo o (ICMBIO 2014). E a menor espécie de felino no Brasil, seus
pelos sdo voltados para tras inclusive os da cabeca e do pesco¢co. Uma das
principais ameacas para (L. tigrinus) no Brasil é indiscutivelmente o dano e a
fragmentacao de seus habitats naturais dos quais a espécie necessita, comeércio
de sua pele, atropelamentos, e o abate dos mesmos para a protecao de aves
domésticas. Apesar de a espécie ser registrada em areas agricolas, ela s6
continua se a area apresentar vegetacdo natural, como essa espécie é muito
rara na Amazonia, as mega reservas desse bioma nao adiantariam para (L.

tigrinus), ao contrario do que acontece com os demais felinos da regiao 7.

37 Oliveira, T.G.de. 201Ecologia e conservacgao de pequenos felinos no Brasil e suas implicagdes para o manejo. Tese
(Doutorado em EcologiaConservagéo e Manejo da Vida Silvestre). Universidaderal de Minas é&ais. 204 p.
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Figura 21 - Gato-do-mato (Leopardus tigrinus) CGH Rio Bonito Il e CGH Rio Bonito Ill Area A
(foto Noturna Camera Trap).

4.3.3. Espécies Exoticas

Das espécies registradas, até o presente estudo ndo foram
registradas espécies exoticas, porém mais estudos Sdo necessarios, € 0

potencial de ocorréncia pode ocorrer nas proximas campanhas.

4.3.4. Espécies de Interesse Econdmico

Das espécies registradas (Hydrochoerus hydrochaeris) podem ser
considerada espécie cinegética, que quando encontradas em grandes
populacbes, podem invadir plantacbes e causar grande dano econdémico,
também podem ser reservatorio de doengas como: a febre maculosa e a doenca
de Lime, sendo transmitida por seus carrapatos a humanos e animais
domésticos, sendo assim, é considerada como espécie de risco epidemioldgico.

O veado-mateiro (Mazama americana), sofre declinio com a
fragmentacdo do habitat e a caca ilegal. O macaco-prego (Sapajus nigritus),
além de ser considerada uma espécie de interesse econémico por causar
prejuizos em areas agricolas, pode ser reservatorio de doencas como a febre

amarela.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 57 -
www.recitechambiental.com.br



- B8 -

Relatério Consolidado de Monitoramento da Fauna

4.3.5. Espécies Bioindicadoras

As espécies bioindicadoras para esse tipo de empreendimento podem
ser aquelas de habitos aquaticos e semi-aquéticos, por estarem diretamente
relacionadas aos impactos de um represamento. Dentre essas espécies
bioindicadoras destaca-se a capivara (H. hydrochaeris), mamifero que
geralmente se adapta bem a maiores alteragcbes ambientais, em especial nos
empreendimentos hidrelétricos, podendo ser afetada positivamente com a
presenca de um lago, vindo a aumentar suas populacdes e causando até mesmo

prejuizos econdmicos e sanitarios.

4.3.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

A Curva de acumulacao de espécies (Figura 22) foi constituida com
base na fauna de mamiferos registrados nas areas de influéncia da CGH Rio
Bonito Il e CGH Rio Bonito Ill, durante as Seis primeiras campanhas de
monitoramento, totalizando um esfor¢co amostral de 30 dias. O esforco amostral
€ considerado pequeno até o presente estudo, visto também que a curva de
acumulacao foi ascendente, mantendo 15 espécies registradas nas campanhas
14 e 15, podendo esse numero de espécies aumentarem no decorrer das
préximas campanhas. Durante essas 6 campanhas foram capturados um total
de 24 individuos na Area A, 7 individuos na area B e 12 individuos na area T
(Testemunho).
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Curva de Acumulacao de Espécies
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Figura 22 - Curva de acumulacao de espécies para mastofauna da CGH Rio Bonito Il e CGH
Rio Bonito IlI

A curva de acumulacao de espécies indica que o aumento do numero
de espécies € concomitante com o0 aumento do niumero de amostragens, 0s
resultados ja eram esperados, pois no decorrer de um monitoramento € normal
que aumente gradualmente o nimero de espécies, ao final das 6 primeiras
campanhas o esforco amostral resultou em 15 espécies encontradas.

Gréfico 5 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener da mastofauna para as CGHs Rio
Bonito Il e IlI.

indices de Diversidade de Sharékener
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® Testemunho 0 0,301 0,301 0,301 0 0
+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626 -2680 - 59 -

www.recitechambiental.com.br



U. reCiteCh Relatorio Consolidado de Monitoramento da Fauna

Para os indices de Diversidade de Shannon-Wiener conforme o Gréfico
5 foi levado em consideracdo presenca e auséncia de espécies, quando o
namero de espécies presentes em cada area era considerado baixo pelo
programa, o indice gerava o resultado zero, porém o resultado zero nao indica
gue nado ouve a captura, e sim que a captura nao foi significativa, de modo geral
a area com maior diversidade foi a area (A).

Levando em consideracao que quando ocorre somente a captura de uma
espécie para a area amostrada o programa estatistico considera zero (0) para a

diversidade.

Gréfico 6 - indices de Dominancia de Simpson da mastofauna para as CGHs Rio Bonito Il e III.

indices de Dominancia de Simpson

1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
[ |
Primavera - Primavera ~
2014 Verdo 2015 Outono 2015 Inverno 2015 2015 Veréao 2016
mArea A 1 0,0667 0,5 0,1071 0 0
mArea B 0 0 0 0,3333 0
m Testemunho 0 0 0 0 0 1

Levando em consideracéo a Area a maior dominancia encontrada foi na
primeira campanha (Primavera 2014), e a menor dominéncia apresentada nessa
area foi igual na quinta (Primavera 2015) e sexta campanha (Verédo 2016).

Na Area B a maior Dominancia encontrada foi na quarta campanha
(Inverno 2015), e para todas as demais campanhas dessa area 0 programa

estatistico considerou como zero (0).
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A dominancia para a Area Testemunho ocorreu somente na sexta
campanha (Verdo 2016) ficando expressa em outras campanhas que a
dominancia foi zero (0).

Ao interpretar os gréaficos deve-se levar em consideracdo que para o
programa de estatistica o resultado Zero (0) para as dominancias nao afirmam
que as espécies ndo ocorreram e sim que algumas podem ter ocorrido para a
area, porém somente uma vez, ou seja, espécies que foram capturas um unico

exemplar para a area amostrada o programa considerou como zero (0).

4.4, Ictiofauna
4.4.1. CGH Rio Bonito Il

O monitoramento na area da CGH Rio Bonito Il, nas 06 (seis)
primeiras campanhas, resultou em 06 espécies de peixes, distribuidas em 5
familias conforme a (Tabela 10).

A comunidade ictiofaunistica apresenta-se claramente distinta em
certos pontos, ocorrendo em alguns trechos em outros ndo, podendo ser devido
a diversos fatores como barreiras fisicas, ou até mesmo locais de amostragens
diferentes do local onde poderiam ser encontrados. Sendo assim, até o presente
estudo a espécie Astyanax cf. altiparanae (Lambari do rabo amarelo) foi
capturado somente na area Final de Remanso (FR), Hoplias malabaricus (traira)
s6 ocorreu no Trecho de Vasédo Reduzida (TVR) e Lago (L) e Rhamdia quelen
(Jundid) s6 ocorreu somente em Lago (L) e Trecho de Vasao Reduzida (TVR),
das quatro areas amostradas da CGH Rio Bonito Il no decorrer das 06 primeiras
campanhas de monitoramento, vale ressaltar que mais estudos precisam ser
feitos para verificar se essas espécies sdo encontradas nas outras areas de

amostragens.
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Tabelal0- Ictiofauna registrada na CGH Rio Bonito Il

LegendasCampanhas[1] Primavera 20142] verdo 2015[3] outono 2015[4] inverno 2015[5] primavera 2015[6] verao
2016.Areas [L]Lago[JCF]usante da casa de forg@VR]Trecho de vazéo reduzid&R]final do remansoRegistro [C]
captura.Status de Conservac&fiviU] Mundo, fonte IUCN, 2018, [BR]Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC]N&do Ameacado.
[VU] Vulneravel[EN]JEmPerigo [NT] Quase AmeacadCR]Em Perigo Critic¢:] Ndo avaliado.

. . Registro
Taxon Nomevernaculo  Campanhas Areas Registro =
MU BR
FamiliaCharacidae
Astyanax cf. altiparana Lambardo-rabo- 1,3, FR C - LC
amarelo
Astyanax cf. fasciatus Lambarido-rabo 1,2,3,4,5 L,FRTVRJE C - LC
vermelho
FamiliaHeptapteridae
Rhamdia quelen Jundia 1,4,6 L, TVR C - LC
FamiliaErythrinidae
Hoplias malabaricus Traira 2,6 L, TVR C - LC
FamiliaLoricariidae
Hypostomus cf. Cascudo 12,3456 L,FRTVRJCF C - LC
ancistroides
FamiliaCichlidae
Geophagus brasilien: Cara 12,3456, LFRTVRJCF C - LC

No trecho Jusante da Casa de Forca (JCF) o rio torna-se mais estreito

e com correnteza rapida a moderada dificultando o esforco amostral, reduzindo

o numero de redes a serem armadas, ndo sendo capturadas as espécies

Astyanax cf. altiparanae, Rhamdia quelen, Hoplias malabaricus, j& no Trecho de

Vazdo Reduzida (TVR), possui uma menor quantidade de agua, tendo

caracteristica de correnteza mais parada, para essa area Astyanax cf. altiparanae

nao foi capturada.

As Seis (06) primeiras campanhas realizadas resultaram em um total

de 306 individuos distribuidos em 5 familias conforme a (Figura 23).
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Total de Capturas por Familias
250
200
150
100
63
50 31
3 9
0
Characidae Cichlidae Erythrinidae Loricariidae Heptapteridae

Figura 23 - Abundancia de individuos distribuidos em suas familias.

Familia Characidae

Characidae é considerada a maior familia em numero de espécies
neotropicais, os membros dessa familia possuem ampla distribuicdo e seus
exemplares podem ser considerados de pequeno a grande porte e possuindo
varias estratégias alimentares, reprodutivas, padrdes comportamentais
diferentes, padrbes de cores diferenciados, e variacbes osteoldgicas,
anatdbmicas e morfologicas de toda a natureza, sdo espécies de importancia

comercial, econdmica e esportiva 381,
Familia Cichlidae

Os representantes dessa familia variam de pequeno até grande porte,
possuindo como caracteristica linha lateral dividida em dois ramos, uma boca
protratil com seu prémaxilar moével, com varias series de dentes cbOnicos, as
espécies dessa familia possuem um certo cuidado parental cuidando dos filhotes
dentro da propria boca para defender de predadores. O macho em periodo
reprodutivo aparenta uma padrdo de beleza com cores mais variadas, séo

espécies também amplamente comercializadas [,

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 63 -
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Familia Herythrinidae

Os membros dessa familia possuem tamanhos variados de pequeno
até mesmo grande porte, possuindo um corpo mais cilindrico e sua nadadeira
caudal mais arredondada, apresentam nadadeira dorsal com 8 a 15 raios, anal
com 10 ou 11 e ndo possuem nadadeira diposa, também como caracteristica
dentes caniniformes. Essa familia é também amplamente utilizada como iscas
vivas na pesca artesanal e comercial, no estado do Parana sao muito utilizados
na pesca esportiva, essa familia opta por locais Iénticos ou remansos préximos

de vegetacdes [,
Familia Loricariidae

Essa familia tem como caracteristica grande variacdo de tamanho,
podendo ser de pequeno porte a grande, apresentam desde pequenos até a fase
adulta seu corpo coberto por placas dérmicas, geralmente se alimentam no fundo

dos rios e possuem boca ventral [38],
Familia Heptapteridae

Foi proposta na década de 90 e amplamente aceita, essa familia
ainda apresenta problemas de ordem taxondmica, sdo compostos por
exemplares semelhantes com os da familia Pimelodidae, apresentam porte
variando de pequeno a grande porte, possuem 3 pares de barbilhdes, possuem
nadadeiras adiposa bem desenvolvidas com o corpo desprovido de placas ou

escamas [38l,

4.4.1.1. Espécies Endémicas

Até o presente estudo segundo a literatura consultada n&o houve a

ocorréncia de espécies endémicas para essa sub-bacia.

38 BAUMGARTNER, & al. Peixes do baixo Rio Iguadaringd: EDUEM, 2012. P 1496
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4.4.1.2. Espécies Ameagadas

Com base na Lista da IUCN (International Union for Conservation of
Nature), e a ICMBIO (Instituto Chico Mendes da conservacao da Biodiversidade),
nao houve captura de peixes com Status de ameaca de extin¢ao, até o presente

estudo.
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Figura 241i Ictiofauna registrada na CGH Rio Bonito Il
[a] Geophagus brasiliensis (Card) [b] Astyanax cf. fasciatus (Lambari do rabo Vermelho). [c] Rhamdia sp.
(Bagre) [d] Hypostomus cf. ancistroides(Cascudo). Fotos: Recitech Ambiental.
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4.4.1.3. Espécies Exoticas

Espécies exoticas invasoras apresentam facil adaptacao ao ambiente
em gue se inserem, causando grade ameaca ao meio ambiente, com grandes
prejuizos a economia e & biodiversidade dos ecossistemas naturais, em razao
de sua agressividade e capacidade de excluir as espécies nativas na competicéo

e busca por alimento.

Durante o levantamento ndo foram capturadas espécies exoéticas,
porém o potencial de ocorréncia pode ocorrer no decorrer das campanhas

préximas campanhas.

4.4.1.4. Espécies de Interesse Econdmico

No que se refere as espécies capturas, a traira (Hoplias malabaricus),
o cara (Geophagus brasiliensis), o Jundia (Rhandia quelen), o lambari-do-rabo-
vermelho (Astyanax cf. fasciatus), lambari-do-rabo-amarelo (Astyanax cf.
altiparanae), além do género Hypostomus (cascudos) possuem importancia
econdmica, pois tratam-se de espécies muito apreciadas pelo sabor de sua

carne.

4.4.1.5. Espécies Bioindicadoras

As espécies Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis, Rhamdia
guelen e Astyanax cf. altiparanae, sdo consideradas como bioindicadores, visto
que sofrem com o nivel da qualidade da agua. Estas espécies sao influenciadas
pelo acumulo de metais pesados e agrotoxicos de uso agricola despejados no

rio na auséncia de mata ciliar.

4.4.1.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

O esforco amostral € considerado pequeno, por ter sido realizado
somente 6 campanhas até o presente momento, por mais que a curva de
acumulacdo ndo aumentou nas campanhas 3,4,5,6, € necessario novas
campanhas para que mais dados corroborem com a pesquisa, € para que ao

final se obtenha com maior certeza o potencial de ocorréncia das mesmas.
| |
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Durante as seis (6) primeiras campanhas foram capturados um total de 306
individuos, sendo 139 capturados no Lago, 65 no Final do Remanso, 83 no TVR
e 19 na Jusante a Casa de Forga.

A Figura 25 apresenta o grafico de acumulacdo de espécies de

peixes, da campanha 1 a campanha 6, durante o monitoramento.

Curva de Acumulacéo de Espécies

No de Espécies Registradas

O r N W b 01O N O ©

0 1 2 3 4 5 6
Campanhas

Figura 25 - Curva de acumulacgéo de espécies da ictiofauna da CGH Rio Bonito Il

A curva de acumulacgéo de espécies indica que o aumento do numero
de espécies € concomitante com o aumento do nimero de amostragens, ja que
no decorrer de um monitoramento € normal que aumente gradualmente o

namero de espécies.

indice de Shannon-Wiener foi utilizado o método presenca e auséncia
para estimar os indices, onde quando ocorre na area coloca-se 1 (um), e quando
nao ocorre coloca-se 0 (zero), medindo assim o indice de diversidade da

comunidade ictiofaunistica.
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Gréfico 7 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener da ictiofauna para a CGH Rio Bonito I1.

Indices de Diversidade de ShandWViener
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 Primavera Primavera
2014 Verao 2015| Outono 2015 Inverno 2015 2015 Verao 2016
m Lago 1,3863 1,0986 0,6931 1,0986 1,0986 1,3863
®FR 1,0986 1,0986 0,6931 0 0,6931 0
mTVR 1,3863 1,3863 0 1,0986 0 0
JCF 0 0 0 1,0986 0 0

Conforme o Gréfico 7 acima, levando em consideracgéo a area Lago,
o maior indice de diversidade encontrado foi igual na primeira campanha
(Primavera 2014) e na sexta campanha (Verdo 2016), ja o menor indice obtido
foi na terceira campanha (Outono 2015), nessa area todas as campanhas

apresentaram uma diversidade consideravel.

Para a area Final de Remanso (FR) a maior diversidade encontrada
foi igual na primeira campanha (Primavera 2014) e na segunda campanha
(Verdo 2015), os menores indices de diversidade encontrados foram nas

campanhas (Inverno 2015) e (Verao 2016).

A area denominada Trecho de Vazédo Reduzida (TVR), obteve suas
maiores diversidades na primeira campanha (Primavera 2014) e na segunda
(Verdo 2016), e os menores indices nas campanhas (Outono 2015), (Primavera
2015), (verao 2016) com valores zero (0) para as mesmas.

Na Area Jusante da Casa de Forca (JCF) a maior diversidade foi
na quarta campanha (Inverno 2015) e todas as demais campanhas o resultado

estatistico foi zero (0).
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Levando em consideracdo que quando ocorre somente a captura
de uma espécie para a area amostrada o programa estatistico considera zero
(O) para a diversidade.

Gréfico 8 - indices de Dominancia de Simpson da ictiofauna para a CGH Rio Bonito II.

Indices de Dominancia de Simpson
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2 .
0 : :
P”g(')al‘fra Verdo 2015 Ozuécl’go '”nglrgo P”;(])al‘éera Veréo 2016
mlLago 0,3364 0,5312 0,3333 0,6667 0,549 0,1
mFR 0,6351 0,471 0,3333 0 0,4286 1
mTVR 0,3144 0,3492 0 0,2667 1 0
JCF 0 0 0 0,3333 1 0

indice de Dominancia de Simpson foi utilizado o nimero total de

capturas por espécie por areas.

Conforme o Grafico 8, levando em consideracéo a area Lago, a maior
dominancia encontrada foi na quarta campanha (Inverno 2015), e a menor

dominancia na sexta campanha (Veréo 2016).

Para a area Final do Remanso (FR) a maior dominancia encontrada
foi na sexta campanha (Verdo 2016) e a menor dominancia foi obtida na quarta

campanha (Inverno 2015) com resultado zero.

A area denominada Trecho de Vasdo Reduzida, obteve sua maior
dominancia na quinta campanha (Primavera 2015) e a menor com resultados
iguais para (Outono 2015) e (Veréo 2016).

Na &rea Jusante da Casa de Forga (JCF), demonstrou que ouve maior

dominancia na quinta campanha (Primavera 2015) e as menores dominancias

|
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com resultados iguais para (Primavera 2014), (Verdo 215), (Outono 2015), e
(Veréo 2016).

Ao interpretar os graficos deve-se levar em consideracao que para o
programa de estatistica o resultado Zero (0) para as dominancias nao afirmam
que as espécies ndo ocorreram e sim que algumas podem ter ocorrido para a
area, porém somente uma vez, ou seja, espécies que foram capturas um unico

exemplar para a area amostrada o programa considerou como zero (0).

4.4.2. CGH Rio Bonito llI

O monitoramento na area da CGH Rio Bonito lll, nas 06 (seis)
primeiras campanhas, resultou em 08 espécies de peixes, distribuidas em 5
familias conforme a Tabela 11.

A comunidade ictiofaunistica apresenta-se claramente distinta em
certos pontos, ocorrendo em alguns trechos em outros ndo, podendo ser devido
a diversos fatores como barreiras fisicas, ou até mesmo locais de amostragens
diferentes do local onde poderiam ser encontrados. Sendo assim, até o presente
estudo a espécie Bryconamericus sp. (Lambarizinho) somente ocorreu na area Lago
(L), ja as espécies capturadas em todas as areas foram Astyanax cf. fasciatus,
Hypostomus cf. ancistroides, Geophagus brasiliensis.

Tabelall- Ictiofauna registrada na CGH Rio Bonito .
LegengjasCamQanhas[l] Primavera 20142] verdo 2015[3] outono 2015[4] inverno 2015[5] primavera 2015[6] verdo
2016.Areas [L]Lago[JCF]usante da casa de for¢ddaVR]Trecho de vazédo reduzid&R]final do remansoRegistro [C]

captura.Status de Conservacafu] Mundo, fonte IUCN, 2019 [BR]Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC]N&o Ameagado.
[VU] Vulneravel[EN]JEm Perigo[NT] Quase AmeacgadCR]Em Perigo Critic¢:] Ndo avaliado.

. . " . Registro
Taxon Nomevernaculo Campanhas Areas Registro —————
MU BR
FamiliaCharacidae
Astyanax cf. altiparanae  Lambarido-rabo- 2,3 L,FR C - LC
amarelo
Astyanax cf. fasciatus Lambaddo-rabo 1,23456 L, FR, TVR, X C - LC
vermelho
Bryconamericusp. Lambarizinho 2 L C - -

Familia Heptapteridae
Rhamdia quelen Jundia 12,345 L,TVR C - LC
FamiliaErythrinidae
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Tabelall- Ictiofauna registrada na CGH Rio Bonito .

LegendasCampanhas[1] Primavera 20142] verdo 2015[3] outono 2015[4] inverno 2015[5] primavera 2015[6] verao
2016.Areas [L]Lago[JCF]usante da casa de forg@VR]Trecho de vazéo reduzid&R]final do remansoRegistro [C]
captura.Status de ConservacafMu] Mundo, fonte IUCN, 2019, [BR]Brasil, fonte ICMBio, 20%4. [LC]N&o Ameacado.
[VU] Vulneravel[EN]Em Perigo[NT] Quase Ameacad¢CR]Em Perigo Critic$-] Nao avaliado.

Taxon Nomevernaculo Campanhas Areas Registro %
Hoplias malabaricus Traira 2,36 FRTVR C - LC
FamiliaLoricariidae
Hypostomus cf. ancistroide Cascudo 1,3,45,6, L,FRTVR,]CF C - LC
Hypostomus cf. Derby Cascudo 1,2 L, FR C - LC
FamiliaCichlidae
Geophagus brasiliensis Cara 1,2,35,6 L, FR, TVBCF C - LC

Na area TVR (Trecho de Vazéo Reduzida), ndo houve a captura das

espécies Astyanax cf. altiparanae, Bryconamericus sp., Hypostomus cf. Derby.

Na area Jusante da Casa de Forca (JCF) o rio torna-se mais estreito
e com uma profundidade menor em certos pontos dificultando a instalacdo de
redes de espera, ndo sendo capturadas as espécies Astyanax cf. altiparanae,
Bryconamericus sp., Rhamdia quelen, Hoplias malabaricus, Hypostomus cf. Derby.

As Seis (06) primeiras campanhas realizadas resultaram em um total

de 552 individuos distribuidos em 5 familias conforme a (Figura 26).

Total de Capturas por Familias
350 321
300
250
194
200
150
100

50 18 3 16

Characidae Cichlidae Erythrinidae Loricariidae Heptapteridae

Figura 26 - Abundancia de individuos capturados distribuidos em suas familias.
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Familia Characidae

Characidae € considerada a maior familia em numero de espécies
neotropicais, os membros dessa familia possuem ampla distribuicdo e seus
exemplares podem ser considerados de pequeno & grande porte possuindo
varias estratégias alimentares, reprodutivas, padrbes comportamentais
diferentes, padrdes de cores diferenciados, varia¢gées osteoldgicas, anatbmicas
e morfologicas de toda a natureza, sdo espécies de importancia comercial,

econdmica e esportiva 8],
Familia Cichlidae

Os representantes dessa familia variam de pequeno até grande porte,
possuindo como caracteristica linha lateral dividida em dois ramos, uma boca
protratil com seu pré-maxilar movel, com varias series de dentes cbnicos, as
espécies dessa familia possuem um certo cuidado parental cuidando dos filhotes
dentro da propria boca para defender de predadores. O macho em periodo
reprodutivo aparenta uma padrdo de beleza com cores mais variadas, séo

espécies também amplamente comercializadas [,
Familia Herythrinidae

Os membros dessa familia possuem tamanhos variados de pequeno
até mesmo grande porte, possuindo um corpo mais cilindrico e sua nadadeira
caudal mais arredondada, apresentam nadadeira dorsal com 8 a 15 raios, anal
com 10 ou 11 e ndo possuem nadadeira adiposa, também como caracteristica
dentes caniniformes. Essa familia é também amplamente utilizada como iscas
vivas na pesca artesanal e comercial, no estado do Parana sao muito utilizados
na pesca esportiva, essa familia prefere locais Iénticos ou remansos préximos

de vegetacdes [,

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680
www.recitechambiental.com.br

- 73 -



- 74 -

Relatério Consolidado de Monitoramento da Fauna

Familia Loricariidae

Essa familia tem como caracteristica grande variacdo de tamanho,
podendo ser de pequeno porte a grande, apresentam desde pequenos até a fase
adulta seu corpo coberto por placas dérmicas, geralmente se alimentam no fundo

dos rios e possuem boca ventral [38],
Familia Heptapteridae

Foi proposta na década de 90 e amplamente aceita, essa familia ainda
apresenta problemas de ordem taxon6mica, sdo0 compostos por exemplares
semelhantes com os da familia Pimelodidae, apresentam porte variando de
pequeno a grande porte, possuem 3 pares de barbilhdes, possuem nadadeiras
adiposa bem desenvolvidas com o corpo desprovido de placas ou escamas 39,

4.4.2.1. Espécies Endémicas

Até o presente estudo segundo a literatura consultada ndo houve a

ocorréncia de espécies endémicas para essa sub-bacia.

4.4.2.2. Espécies Ameacadas

Com base na Lista da IUCN (International Union for Conservation of
Nature), e a ICMBIO (Instituto Chico Mendes da conservacao da Biodiversidade),
nao houve captura de peixes com Status de ameaca de extin¢ao, até o presente

estudo.

¥ BAUMGARTNER, & al. Peixes do baixo Rio Iguacu. Maringa: EDUEM, 2012. RABS

GRUPO RECITEH

Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana i Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



CGH Rio Bonito I ¢ ‘%* © “>

CGH Rio Bonito IIl recitech recitech recitech recitech

Figura 271 Ictiofauna registrada na CGH Rio Bonito Ill
[a] Geophagus brasiliensis (Card) [b] Astyanax cf. fasciatus (Lambari do rabo Vermelho). [c] Rhamdia quelen
(Jundia) [d] Hypostomus cf. ancistroides (Cascudo). Fotos: Recitech Ambiental.
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4.4.2.3. Espécies Exoticas

Espécies exoticas invasoras apresentam facil adaptacao ao ambiente
em gue se inserem, causando grade ameaca ao meio ambiente, com grandes
prejuizos a economia e & biodiversidade dos ecossistemas naturais, em razao
de sua agressividade e capacidade de excluir as espécies nativas na competicao

e busca por alimento.

Durante o levantamento ndo foram capturadas espécies exoéticas,
porém o potencial de ocorréncia pode ocorrer no decorrer das campanhas

préximas campanhas.

4.4.2.4. Espécies de Interesse Econdmico

No que se refere as espécies capturadas, a traira (Hoplias
malabaricus), o card (Geophagus brasiliensis), o Jundid (Rhandia quelen), o
lambari-do-rabo-vermelho (Astyanax cf. fasciatus), lambari-do-rabo-amarelo
(Astyanax cf. altiparanae), além do género Hypostomus (cascudos) possuem
importancia econdmica, pois tratam-se de espécies muito apreciadas pelo sabor

de sua carne.

4.4.2.5. Espécies Bioindicadoras

As espécies Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis, Rhamdia
guelen e Astyanax cf. altiparanae, sdo consideradas como bioindicadores, visto
que sofrem com o nivel da qualidade da agua. Estas espécies sao influenciadas
pelo acumulo de metais pesados e agrotoxicos de uso agricola despejados no

rio na auséncia de mata ciliar.

4.4.2.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

O esforco amostral € considerado pequeno, por ter sido realizado
somente 6 campanhas até o presente momento, por mais que a curva de
acumulacdo ndo aumentou nas campanhas 3, 4, 5, 6, € necesséario novas
campanhas para que mais dados corroborem com a pesquisa, € para que ao

final se obtenha com maior certeza o potencial de ocorréncia das mesmas.
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Durante as quatro campanhas foram capturados um total de 552 individuos,
sendo 173 capturados no Lago, 118 no Final do Remanso, 239 no TVR e 22 na

Jusante a Casa de Forca.

A Figura 28 apresenta o grafico de acumulacdo de espécies de

peixes, da campanha 1 a campanha 6, durante o monitoramento.

Curva de Acumulacéo de Espécies

No de Espécies Registradas

O r N W b 01O N O ©

0 1 2 3 4 5 6
Campanhas

Figura 28 - Curva de acumulacao de espécies da ictiofauna da CGH Rio Bonito Ill.

A curva de acumulacdo de espécies indica que o aumento do numero
de espécies € concomitante com o aumento do nimero de amostragens, ja que
no decorrer de um monitoramento é normal que aumente gradualmente o
namero de espécies, por mais que a curva tenha se mantido em 8 espécies
desde a campanha 2, mais campanhas precisam ser realizadas para verificar o

potencial e ocorréncia.
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Gréfico 9 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener da ictiofauna para a CGH Rio Bonito IlI.

Indices de Diversidade de Shandiener
1,8
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6 f
0,4 —
0z E -
Primavera - a Primavera -
2014 Verao 2015 Outono 2015 Inverno 2015 2015 Verao 2016
mlago 1,3863 1,6094 0,6931 0,6931 0 0,6931
®FR 1,0986 0,6931 1,0986 0,6931 0 0,6931
mTVR 1,3863 1,6094 1,0986 1,0986 1,3863 0
JCF 0 0 0 0,6931 0 0,6931

indice de Shannon i Wiener foi utilizado o método presenca e
auséncia para estimar os indices, onde quando ocorreu na area coloca-se 1
(um), e quando ndo ocorreu coloca-se 0 (zero), medindo assim o indice de

diversidade da comunidade ictiofaunistica.

Conforme o Grafico 9, levando em consideracao a area Lago, o maior
indice de diversidade encontrado foi na segunda campanha (Verédo 2015), e o
menor indice foi na quinta campanha (Primavera 2015) com resultado zero (0)

para capturas.

Para a area Final de Remanso (FR) a maior diversidade encontrada
foi igual na primeira campanha (Primavera 2014) e terceira campanha (Outono
2015), no que se refere a menor diversidade dessa area foi a quinta campanha
(Primavera 2015).

A area denominada Trecho de Vazédo Reduzida (TVR), obteve suas
maiores diversidades na primeira campanha (Primavera 2014) e quinta
campanha (Primavera 2015), com resultados iguais, sua menor diversidade foi

na sexta campanha (Veréo 2016).
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Na Area Jusante da Casa de Forca (JCF) a quarta campanha
(Inverno 2015) e a sexta (Ver&o 2016) obtiveram valores de diversidades iguais.

Levando em consideracdo que quando ocorre somente a captura
de uma espécie para a area amostrada o programa estatistico considera zero

(O) para a diversidade.

Gréafico 10 - indices de Dominancia de Simpson da ictiofauna para a CGH Rio Bonito IlI.

Indices de Dominéacia de Simpson
1,2
21
w
£ o¢ A
~ 0,2 —
0 Primavera Outono Inverno Primavera .
2014 Verdo 2015 2015 2015 2015 Verdo 2016
mlago 0,5404 0,4116 0,3333 0,6308 1 0,4
B FR 0,5476 0,4958 0 0,7803 1 0,5
mTVR 0,8348 0,4586 0,2667 0,4359 0,3712 0
JCF 0 0 0 0,5 1 0,3333

indice de Dominancia de Simpson foi utilizado o namero total de

capturas por espécie por areas.

Conforme o Gréafico 10, levando em consideragdo a area Lago, a
maior dominancia encontrada foi na quinta campanha (Primavera 2015), e a

menor dominancia na terceira campanha (Outono 2015).

Para a area Final do Remanso (FR) a maior dominancia encontrada
foi na quinta campanha (Primavera 2015), a menor dominancia foi obtida na

terceira campanha (Outono 2015) com resultado zero.

A area denominada Trecho de Vasdo Reduzida, obteve sua maior
dominancia na primeira campanha (Primavera 2014), e a menor na sexta

campanha (Verao 2016).
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Na area Jusante da Casa de Forca (JCF), a maior dominancia obtida
foi na quinta campanha (Primavera 2015), e as menores dominancias nas
campanhas (Primavera 2014), (Veréo 2015), e (Outono 2015).

Ao interpretar os graficos deve-se levar em consideracao que para o
programa de estatistica o resultado Zero (0) para as dominancias nao afirmam
que as espécies ndo ocorreram e sim que algumas podem ter ocorrido para a
area, porém somente uma vez, ou seja, espécies que foram capturas um unico

exemplar para a area amostrada o programa considerou como zero (0).
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Anexo 1 - Autorizacdo Ambiental para o monitoramento da fauna na CGH Rio Bonito Il.
TAP - Instituto Ambiental do Parana Pagina 1 de 1

IAP - Instituto Ambiental do Parana @’AE

SR s
Tipo de Licenca (Modalidade) Protocolo NGm. Licenca Data Emissdo Data Validade
AAP - Autorizagdo Ambiental 133419373 41110 28/10/2014 28/10/2016

- Informagées do Autorizado
Nome/Razé&o Social

RIO BONITO EMBALAGENS LTDA.

Endereco Bairro

LOCALIDADE RIO BONITO, S/N |RIO BONITO

Municipio CEP

Boa Ventura de Sdo Roque / PR 85225-500
Atividade Atividade Especifica

Hidrelétricas AUTORIZAGAO AMBIENTAL, PARA MONITORAMENTO DE FAUNA DA CGH RIO BONITO II.

Condicionantes

Trata-se de solicitagdo de Autorizagdo Ambiental para Monitoramento e Manejo de Fauna Silvestre. Para a continuidade no processo
de Monitoramento de fauna silvestre na regido de influéncia localizadas nos municipios de Turvo e Boa Ventura de Sdo Roque - PR.
CONDICIONANTES: " Fica condicionado as seguintes atividades: " O acompanhamento e execugdo dos programas de monitorament
propostos no trabalho protocolado no IAP sob no. 13.341.937-3 na regido de influéncia localizadas nos municipios de Turvo e Boa
Ventura de Sdo Roque - PR. " Que seja executado o programa de monitoramento para o grupo de Herpetofauna, Mastofauna,
Ictiofauna e Ornitofauna, conforme os objetivos supracitados no plano de trabalho e seguindo as metodologias apresentadas e
aprovadas. " Que haja um foco detalhado nas espécies endémicas e geragdo de relatérios, que especifiquem os padrées de
distribuigdo, abundéncia, diversidade, riqueza e equitabilidade das espécies a jusante e montante da area do empreendimento; "
Monitorar e controlar as introdugées de espécies (exoéticas e aléctones), avaliar a distribuigdo espacial e temporal de ovos e larvas d
peixes; determinar os habitats preferenciais de reprodugdo e desenvolvimento inicial e possiveis mudangas que possam ocorrer com
empreendimento; " Todos os individuos capturados e translocados deverdo ser marcados e apresentados da seguinte forma: data;
local do registro; localidade; espécie (nome cientifico e vulgar); sexo; tipo de registro; dados de biometria; " Em caso de captura de
animais considerados ameagados de extingdo comunicar o IAP, para que junto do IBAMA e ICMBIO seja determinado o destino
correto da espécime. " Quando da destinagdo de animais, a instituicdo de material biolégico, esta devera emitir um documento de
recebimento, com as seguintes informagdes: data; local do registro; localidade; espécie (nome cientifico e vulgar); sexo; tipo de
registro; dados de biometria e marcagdo; dados da destinagdo; quantidade, para que o empreendedor o encaminhe para o IAP; "
Realizar tratamento veterindrio nos animais quando necessario; " Deverd ser definida, localizagdo, tamanho e justificativa de dreas
controle para monitoramento intensivo da fauna silvestre. Nestas areas ndo devera ocorrer soltura de animais. O tamanho total de
areas controle a serem monitoradas devera ser representativo, contemplando todas as fitofisionomias distribuidas ao longo de toda
area de influéncia, como também identificagdo das condigdes limnoldgicas hidrolégicas; " Caso haja captura de espécies exéticas
invasoras ou aléctones, fica proibida a soltura dos espécimes em amblente natural, os quais deverdo ser mantidos no centro de
triagem provisério até a sua destinagdo ambientalmente correta. " Deverd ser reallzado, NO MINIMO, campanhas trimestrais de
amostragem efetiva de monitoramento em cada &rea. 2. Apresentar os resultados de Monitoramento de fauna, da seguinte forma: '
Descrigdo detalhada dos procedimentos metodoldgicos, incluindo areas de abrangéncia das atividades e a descri¢do das analises do:
dados obtidos. Essas analises, além de prever a descrigdo qualitativa e quantitativa dos dados obtidos deverd, preferencialmente,
apresentar analises comparativas entre a fauna resgatada e a fauna ocorrente no local (com base nos resultados do levantamento €
dos monitoramentos de fauna realizados); " Apresentagdo dos indicadores do Monitoramento de fauna. " Tabela digital de dados
brutos (em Excel), levantados em campo contendo: data; local do registro (UTM ou coordenada geografica); localidade; espécie
(nome cientifico e vulgar); tipo de registro; dados de biometria e marcagdo; dados da destinagdo. " Avaliagdo final e critica dos reai
impactos causados pelo empreendimento, conforme observagdes de campo. E como tem interferido na vida dos grupos da fauna a
serem monitorados. " O material coletado devera ser encaminhado a Instituigdo de Ensino Superior - Faculdade Guairaca, Ciéncias
Biolégicas, em Guarapuava - PR. 3- Equipe Técnica Coordenador Técnico: Junior Danieli CRQ: 09302311 Equipe : " Bruno Wroblews
CRBIO: 83095/07-D - Mastofauna " Adalberto da Silva Penteado Neto CRBIO: 83549/07-D - Ornitofauna " Felipe Lopes Barbosa
CRBIO: 83646/07-D - Herpetofauna Jesse Siqueira CRBIO: 66478/07-D - Ictiofauna " Tiago Elias Chaouiche CRBIO: 83383/07-D -
Apoio " Lucas Agostinhak Apoio " Andressa Karina Silvestri Apoio 4.N&o é permitido: A) CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE E
SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO; B) CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE |
SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO
ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAO ADMINISTRADOR COMPETENTE; C) COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS N,
INSTRUGAO NORMATIVA MMA N° 3/2003 E ANEXOS CITES; p) COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS
NESTA AUTORIZAGAO; E) EXPORTACAO DE MATERIAL BIOLOGICO. F) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO
PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO IAP. O Pedido de renovagdo, caso necessario, deverd ser protocolado 30 (Trinta) dias antes
de expirar o prazo de validade desta autorizagdo; valida somente sem emendas ou rasuras; O descumprimento das condicionantes
estabelecidas nesta autorizagdo sujeita os responsaveis a aplicacdo de sangdes previstas na legislagdo pertinente.

Parametros de Atividade Poluidora

http://celepar7.pr.gov.br/sia/licenciamento/consulta/view licenca.asp?id=1160337 29/10/2014
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Anexo 2 - Autorizagdo Ambiental para o monitoramento da fauna na CGH Rio Bonito Ill.

TAP - Instituto Ambiental do Parana Pagina 1 de 1

N

;
IAP - Instituto Ambiental do Parana @ A p
PR s

Tipo de Licenga (Modalidade) Protocolo Nam. Licenga Data Emissdo Data Validade
AAP - Autorizagdo Ambiental 133350446 41109 28/10/2014 28/10/2016

- Informagdes do Autorizado

Nome/Razéo Social

RIO BONITO EMBALAGENS LTDA.

G Bairro
LOCALIDADE RIO BONITO, S/N RIO BONITO
Municipio CEP
Boa Ventura de Sdo Roque / PR 85225-500

- Informagdes do Empreendimento

Empreendimento

RIO BONITO EMBALAGENS LTDA.

Atividade Atividade Especifica

Hidrelétricas AUTORIZAGAO AMBIENTAL PARA MONITORAMENTO DE FAUNA DA CGH RIO BONITO III.
Endereco Bairro

Iégg?ALIé):DE DE RIO BONITO, S/N, SUB- RIO BONITO

Municipio CEP Coordenadas ( latitude / longitude )
Boa Ventura de S&o Roque / PR 85225-500 25028'02" - 50039'04"
Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrografica

- Ivai

Condicionantes

Trata-se de solicitagdo de Autorizagdo Ambiental para Monitoramento e Manejo de Fauna Silvestre. Para a continuidade no processo de
Monitoramento de fauna silvestre na regido de influéncia localizadas nos municipios de Turvo e Boa Ventura de Sdo Roque - PR
CONDICIONANTES: " Fica condicionado as seguintes atividades: " O acompanhamento e execugdo dos programas de monitoramentos
propostos no trabalho protocolado no IAP sob no. 13.335.044-6 na regido de influéncia localizadas nos municipios de Turvo e Boa Ventura d
S&o Roque - PR. " Que seja executado o programa de monitoramento para o grupo de Herpetofauna, Mastofauna, Ictiofauna e Ornitofauna,
conforme os objetivos supracitados no plano de trabalho e seguindo as metodologias apresentadas e aprovadas. " Que haja um foco detalha
nas espécies endémicas e geragao de relatérios, que especifiquem os padrdes de distribuicdo, abundéncia, diversidade, riqueza e
equitabilidade das espécies a jusante e montante da drea do empreendimento; " Monitorar e controlar as introdugdes de espécies (exaticas «
aléctones), avaliar a distribuigdo espacial e temporal de ovos e larvas de peixes; determinar os habitats preferenciais de reprodugdo e
desenvolvimento inicial e possiveis mudancas que possam ocorrer com o empreendimento; " Todos os individuos capturados e translocados
deverdo ser marcados e apresentados da seguinte forma: data; local do registro; localidade; espécie (nome cientifico e vulgar); sexo; tipo d
registro; dados de biometria; " Em caso de captura de animais considerados ameagados de extingdo comunicar o IAP, para que junto do
IBAMA e ICMBIO seja determinado o destino correto da espécime. " Quando da destinacdo de animais, a instituigdo de material bioldgico, es
devera emitir um documento de recebimento, com as seguintes informagdes: data; local do registro; localidade; espécie (nome cientifico e
vulgar); sexo; tipo de registro; dados de biometria e marcagdo; dados da destinagdo; quantidade, para que o empreendedor o encaminhe
para o IAP; " Realizar tratamento veterinario nos animais quando necessario; " Devera ser definida, localizagdo, tamanho e justificativa de
dreas controle para monitoramento intensivo da fauna silvestre. Nestas areas ndo deverd ocorrer soltura de animais. O tamanho total de
areas controle a serem monitoradas deverd ser representativo, contemplando todas as fitofisionomias distribuidas ao longo de toda a area d
influéncia, como também identificagdo das condigBes limnoldgicas hidrolégicas; " Caso haja captura de espécies exéticas invasoras ou
aloctones, fica proibida a soltura dos especmes em ambiente natural, os quais deverdo ser mantidos no centro de triagem provisério até a s
destlnagao ambientalmente correta. " Devera ser realizado, NO MINIMO, campanhas trimestrais de amostragem efetiva de monitoramento €
cada area. 2. Apresentar os resultados de Monitoramento de fauna, da seguinte forma: " Descrigdo detalhada dos procedimentos
metodoldgicos, incluindo dreas de abrangéncia das atividades e a descricdo das analises dos dados obtidos. Essas andlises, além de prever a
descrigdo qualitativa e quantitativa dos dados obtidos deverd, preferencialmente, apresentar analises comparativas entre a fauna resgatada
a fauna ocorrente no local (com base nos resultados do levantamento e dos monitoramentos de fauna realizados); " Apresentagdo dos
indicadores do Monitoramento de fauna. " Tabela digital de dados brutos (em Excel), levantados em campo contendo: data; local do registro
(UTM ou coordenada geografica); localidade; espécie (nome cientifico e vulgar); tipo de registro; dados de biometria e marcagdo; dados da
destinacdo. " Avaliagdo final e critica dos reais impactos causados pelo empreendimento, conforme observagdes de campo. E como tem
interferido na vida dos grupos da fauna a serem monitorados. " O material coletado deverd ser encaminhado a Instituicdo de Ensino Superio
Faculdade Guairacd, Ciéncias Biologicas, em Guarapuava - PR. 3- Equipe Técnica Coordenador Técnico: Junior Danieli CRQ: 09302311
Equipe : " Bruno Wroblewski CRBIO: 83095/07-D - Mastofauna " Adalberto da Silva Penteado Neto CRBIO: 83549/07-D - Ornitofauna " Felip
Lopes Barbosa CRBIO: 83646/07-D - Herpetofauna " Jesse Siqueira CRBIO: 66478/07-D - Ictiofauna " Tiago Elias Chaouiche CRBIO:
83383/07-D - Apoio " Lucas Agostinhak Apoio " Andressa Karina Silvestri Apoio 4.N&o é permitido: A) CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE E
SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO; B) CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE E SOLTUI
DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA
ANUENCIA DO ORGAO ADMINISTRADOR COMPETENTE; C) COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA INSTRUCAO NORMATIVA MM
NO 3/2003 E ANEXOS CITES; D) COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUTORIZAGAO; E) EXPORTAGAO
DE MATERIAL BIOLOGICO. F) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO IAP. O
Pedido de renovacgdo, caso necessario, deverd ser protocolado 30 (Trinta) dias antes de expirar o prazo de validade desta autorizagdo; validz
somente sem emendas ou rasuras; O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta autorizagdo sujeita os responsaveis a aplicagé
de sangdes previstas na legislacdo pertinente.

de ivil i

http://celepar7.pr.gov.br/sia/licenciamento/consulta/view licenca.asp?id=1160333 29/10/2014

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 -85 -
www.recitechambiental.com.br






CGH Rio Bonito Il . | é @ O‘
CGH Rio Bonito Il

recitech recitech recitech recitech

Anexo 3 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Engenheiro Ambiental Junior Danieli.
Pagina 4 de 5

Anotagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 [obracou ServicaTécnico

CREA-PR conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e ”m” HH"”V “ ||| ““ |’ IART N° 20113367521
Agronomia do Estado do Parana

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projefos na Obra ART Principal

3?VIA - OR LICO!
Profissional Contratado: JUNIOR DANIELI Ne° Carteira: SC-55235/D
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL. Ne Visto Crea: 63300
Empresa contratada: RECITECH - PROJETO E CONSULTORIA SANITARIA E AMBIENTAL LTDA N° Registro: 38631
Contratante: RIO BONITO EMBALAGENS - CGH RIO BONITO IlI CPF/CNPJ: 00.934.662/0001-39

Enderego:RIO BONITO, SUB-BACIA 64, BACI DO RIO PA SN RIO BONITO
CEP: 85225000 BOA VENTURA DE SAO ROQUE PR Fone: 42 3642.1270

Local da Obra: RIO BONITO, SUB-BACIA 64, BACI DO RIO PA SN Quadra:

Lote:
RIO BONITO - BOA VENTURA DE SAO ROQUE PR CEP: 85225000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVICOS Dimenséo 1 UNID
Ativ. Técnica 8  ENSINO, PESQUISA, ANALISE, EXPERIMENTAGAO, EXTENSAO
Area de Comp. 1200 ifﬂ%Yéﬁ?g TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Tipo Obra/Serv. 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 035 PROJETO B
contratados 165 SUPERVISAO/COORD/ORIENTACAO

Dados Compl. 0

GuiaB
ART N° Data Inicio 08/08/2011
20113367521 Data Conclusao 01/12/2011
VIr Obra R$ 1,00 Vir Servigo R$ 15.000,00 Vir Taxa R$ 83,00 Entidade de Classe 315

Base de calculo: TABELA VALOR DO SERVICO

Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
LICENCIAMENTO AMBIENTAL i

COORDENAGAO DE EQUIPE MULTIDISCIPLINAR, INCLUINDO: ENG. AGRONOMO, BIOLOGOS, GEOGRAFO E

TEC. EM AGROPECUARIA;

ELABORAGAO DE RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO/RAS, FORMATAGAO, COMPILAGAO DE DADOS,

ESTUDOS REFERENTE A LIMNOLOGIA, QUALIDADE DA AGUA, RECUPERAGAO DE AREA IMPACTADA,

ANALISE DE IMPACTO AMBIENTAL E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGATORIAS E/OU COMPENSATORIAS

Insp.: 4730
COORD. DO BARRAMENTO: 22J 447.686L; 7.244.226S 04/08/2011
== = — - CreaWeb 1.08
Original Assinada Original Assinada
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

32 VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se & apresentagéo nos 6rgaos de administragdo publica, cartérios e outros.
Central de Informag6es do CREA-PR 0800 410067
A autenticacao deste dc to podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
"CLAUSULA COMPROMISSORIA: Qualquer conflito ou litigio origi do p contrato, il ive no tocante a sua interpretacdo ou

sera definiti por arbllragem de acordo com a Lel n° 9.307, de 23 de setembro de 1996, através da Camara de

Mediagdo e Arbitragem do C 1h ia do Estado do Parana - CMA CREA-PR, localizada a
Rua Dr. Zamenhof 35, Alto da Gléria, curltlba Parané [telefone (41) 3350- 6727], e de conformidade com o seu Regulamento de Arbltragem Ao
optarem pela insercédo da p neste as partes o referido , em

expressamente, com os seus termos”.

Contratante/Proprictirio Profissional Responsavel

Para a adesdo a Arbitragem, as assinaturas das partes sio obrigatorias.
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Anexo 4 - Anotacédo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Adalberto da Silva Penteado
Neto.

14/8/2014 Imprimir ART

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL ~ :
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB U7

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 07-1272/14

CONTRATADO
Nome: ADALBERTO DA SILVA PENTEADO NETO Registro CRBio: 83549/07-D
CPF: 07577418943 Tel: 36231462
E-mail: adalbertopenteado@hotmail.com
Endereco: R QUINTINO BOCAIUVA, 1198
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: CENTRO
CEP: 85010-300 |[uF: PR
CONTRATANTE
Nome: Rio Bonito Embalagens LTDA - CGH Rio Bonito III
Registro profissional: |[cPF/CGC/CNPI: 00.934.662/0001-39
Enderego: Localidade Rio Bonito s/ n®
Cidade: Bairro:
CEP: 85225-000 UF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestagdo de Servigos - 1.2, 1.7
Identificagdo: Monitoramento da fauna

Municipio do trabalho: Boa Ventura de S&o Municipio da sede: Boa Ventura de : .
p UF: Parana

Roque Sdo Rogue

Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Multidisciplinar

Area do conhecimento:Zoologia Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Responsavel Técnico, coleta e compilagdo de dados da ornitofauna da
CGH Rio Bonito II e III (ambos com mesmo CNPJ) referente ao monitoramento da fauna silvestre
destes empreendimentos, de acordo com a Portaria 97/2012 do IAP.

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 11/08/2014 Término:

ASSINATURAS Para verificar a
autenticidade desta
ART acesse o

Declaro serem verdadeiras as informag¢des acima

Data: / / Data: 7 / CRBi0o7-24 horas em
s H H T H H nosso site e depois o
Original Assinada Original Assinada el ConterSnch
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante de ART
Solicitagdao de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclus@o do trabalho anotado na presente ART,
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos

desse CRBio.
Data: / /
Assinatura do profissional Data: / / Assinatura do profissional
Data: / / " g
Data: / k Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART
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Anexo 5 - Anotagdo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Felipe Lopes Barbosa
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