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1. INTRODUGAO |

Area degradada é aquela que sofreu, em algum grau, perturbacées
em sua integridade, sejam elas de natureza fisica, quimica ou biologica.
Recuperacéo, por sua vez, € a reversdo de uma condi¢cdo degradada para uma
condicdo nao degradada, independentemente de seu estado original e de sua

destinacao futural,

A destruicdo antrépica de ambientes naturais, especialmente nos
paises tropicais, tem chamando a atenc¢do da comunidade cientifica em geral,
devido os grandes desafios contemporaneos de manter os atuais niveis de

biodiversidade.

O processo de recomposicdo de areas perturbadas por impacto
antropico pode ocorrer de diversas maneiras, dependendo do grau de
degradacdo e da técnica utilizada. Na recuperacdo de areas degradadas os
meétodos utilizados podem incluir desde o plantio de gramineas, plantio direto de
sementes?, plantios de enriqguecimento, formacGes de macigos florestais,
consorciacdo de espécies nativas e exoticasP®l a técnicas de nucleacéol®.
Recomenda-se a utilizacdo de espécies nativas da regido com o objetivo de
tornar o ecossistema mais proximo daquele originalmente existente e, portanto,

mais equilibrado ecologicamente.

A selecao das espécies para a composi¢cao da nova comunidade deve
ser baseada em estagios sucessionais, para isso, devem ser utilizadas espécies
com caracteristicas de pioneiras ou secundarias iniciais, que crescem

rapidamente a plena luz, plantadas em associagdo com espécies que

1 RODRIGES, RR; GANDOLFI, S. 2001. Conceitos, tendéncias e a¢des para a recuperagéo de florestas ciliares. IN: RODRIGUES, RR;
LEITAO FILHO, HF. (Ed.). Matas ciliares: conservagéo e recuperacéo. 2.ed. S&o Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo; FAPESP,
p. 235-247
2 RAY, G.J. & BROWN, B.J. 1995.Restoring Caribbean dry forests: evaluation of tree propagation techniques.Restoration Ecology,
Malden, v.3, n.2, p. 86-94.
3 TILSTONE, G.H.; PASIECZNIK, N.M.; HARIZ, P.J.C.; WAINWRIGHT, S.J. 1998. The oristica e fitossociologia de dois remanescentes
de floresta ombrdfila mista (Floresta com Araucéria) e analise de duas populacdes de Araucaria angustifélia (Bertol.) O. Kuntze na regido
de Guarapuava, Pr. 2003. 160f. Tese
4REIS, A.; BECHARA, F.C.; ESPINDOLA, M.B.; VIEIRA, N.K.; SOUZA, L.L. 2003. Restauracéo de areas degradadas: a nucleacéo como
base para incrementar os processos sucessionais. Natureza e Conservacgao. vol. 1. n°1. p. 28-36, abril, 2003.

| |
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apresentam caracteristicas de secundéaria tardia ou climax, que possuem

crescimento lento e desenvolve-se melhor & sombral®!.

O intuito do trabalho € reverter o dano ambiental causado pelo corte
florestal no local de instalacdo da CGH Rio Bonito Ill, nos municipios de Turvo e
Boa Ventura de Sdo Roque, ambos no Estado do Parand, propondo acgbes
necessarias para compensar os danos causados pelo corte e a controle de
espécies exoticas invasoras, além de regular as condicdes ambientais do
empreendimento, tendo em vista que as areas proximas a area estuda tem uma
boa diversidade ambiental. O acompanhamento, a fiscalizacdo e a avaliagao dos
resultados da implantacdo de medidas de recuperacdo ambiental deverédo ser
implementados de modo sistematico. Para tanto, o Plano de Recuperacédo de
Areas Degradadas (PRAD) tem por finalidade recompor areas degradadas
provenientes de intervencbes antropicas resultando em alteracdes de

determinados ambientes.

A execucdo do PRAD tem o objetivo de atender aos dispositivos legais
vigentes que determinam a obrigatoriedade da recuperacdo de areas
submetidas a alteracdes que resultem na sua degradacéo conforme previsto no
§ 2° do Art. 225 da Constituicdo Federal de 1988.

5 BUDOWSKI, G. 1965. Distribuition of tropical American rain forest species in light of sucession process.Turrialba, San Jose, v.15, p.
40-42
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1.1. Identificacdo do empreendedor

Tabela 1 — Informagdes basicas sobre o empreendimento

RIA BAMITA
RIV BVNIIVY

MEMBAL AGENS

anos
Empreendedor Rio Bonito Embalagens Ltda
CNPJ 00.934.662/0001-39
Empreendimento CGH Rio Bonito Il
Tipo Central Geradora Hidrelétrica ou CGH
Poténcia Instalada 1,0 MW (ou 1.000 kW)
Municipios, UF Turvo e Boa Ventura de Sao Roque, PR
Localizagao Rio Bonito, sub-bacia do Rio Ivai, bacia do Rio Parana.

hidrografica
Coordenadas UTM Casa de Forga 22J) 449291L 7244432S
Barragem 22J 447686L 7.244.266S

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -3 -
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Figura 1 — Localizacéo e planta geral da CGH Rio Bonito I
[a] Mapa politico rodoviario com a localizagdo da hidrelétrica. [b] Arranjo geral da hidrelétrica.
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2. OBJETIVOS

A utilizacdo da recuperacéo florestal € uma medida que tem como
objetivo a melhoria do meio bidtico, compreendendo a manutencdo das
especificidades da flora e fauna locais, estabelecendo conexdes entre

fragmentos florestais remanescentes.

A importancia da introducéo de espécies vegetais na area degradada
sera evitar o surgimento de processos erosivos, melhorar a biodiversidade das
espécies, melhorar instabilidade do solo e promover a ampliagdo da cobertura
florestal na propriedade com o enriquecimento de espécies nativas, combatendo

os efeitos causados pelo desmatamento e compactacao do solo na area.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proteger o solo contra a erosao superficial;

e Criar condicfes para germinagcédo de sementes;

e Reduzir a erodibilidade e incorporar matéria organica no solo;
e Reduzir a insolacao direta sobre o solo;

e Reduzir o escoamento superficial da agua,

e Possibilitar a infiltracdo de agua no solo;

e Reduzir o carregamento de sedimentos para os cursos d’agua;
e Incorporar e manter os nutrientes no solo;

e Melhorar o aspecto visual da area;

e Proporcionar rapidez no processo de revegetacao;

e Proteger margens de cursos d’ agua reservatorios e areas

alagadicas.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -5-
www.recitechambiental.com.br
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3. CARACTERIZAGAO GERAL DA AREA DE RECUPERAGAO |

O municipio de Turvo e Boa Ventura de Sdo Roque esté localizado na
mesorregido do Centro Sul do Estado do Parand e na microrregido de
Guarapuava. Estdo inseridos no Terceiro Planalto do Parana. O
empreendimento esta localizado na Bacia do Rio Ivai e na bacia de contribuicdo

do Rio Bonito.

A é&rea a ser recuperada insere-se no dominio do Bioma Mata
Atlantica, conforme Ministério do Meio Ambientel®l. A tipologia vegetal da area
de estudo é classificada como Floresta Ombrofila Mista. A vegetacao natural da
area de estudo esta inserida numa regiao de solos umidos, em funcdo da
presenca de corpos hidricos ao entorno da area que influenciam a distribuigdo
natural da vegetacdo. Este tipo de vegetacdo desenvolve-se nas margens de
rios que percorrem terrenos de geomorfologia plana até suave ondulado e,

frequentemente, fazem limites com varzeas.

Na regido do empreendimento a vegetacdo nativa predominante
encontra-se bastante antropizada, com poucas areas que podem ser
classificadas como secundéaria em estagio médio de regeneracao (Figura 2), ndo
sendo encontrado na APP ou entorno do Rio Bonito, vegetacdo que possa ser

classificada como primaria.

6 MMA - Ministério do Meio Ambiente. 2000. Programa piloto para a prote¢do das florestas tropicais brasileiras: subprograma Mata
Atlantica (PPG7). Versao 1.1. setembro/2000. MMA, Brasilia.
| |
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Figura 2 - Vegetag&o nativa ciliar degrada/antropizada classificada como mata secundéria
Média e Inicial na margem do Rio Bonito, limite entre os municipios de Turvo e Boa Ventura de
Sé&o Roque - PR. UTM 22J 448463L 7244308S

Ainda merece destaque o fato de que em muitos locais a mata ciliar
nao possui nem mesmo a largura minima exigida por lei, mapa em anexo, e
também nota-se a presenca de poaceae (gramineas) e pterodoéfitas
(samambaias) (Figura 3) o que caracterizam a interferéncia humana nas areas

classificadas como de preservagcédo permanente.

gk - T N N 2 :
Figura 3 - Vegetagdo nativa ciliar, sem largura minima e com a presenca de gramineas e
samambaias margens do Rio Bonito, limite entre os municipios de Turvo e Boa Ventura de Sao
Roque - PR. UTM 22J 448463L 7244308S.

#
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Quanto a area a ser recuperada para criacdo da APP com faixa de 50
metros, conforme exigéncia da licenca de operacdo, estima-se que sera
necessario recuperar 1,666 ha a margem direta do lago. Deste total, 0,792 ha
somente sera recuperado apdés o corte e retirada das arvores destinadas a
pratica de silvicultura. A Figura 4 apresenta com maiores detalhes a area a ser
criada de preservacao permanente.

N|

%.

447700 447800, 447900, 448000

Figura 4 — Area de Preservagio Permanente a ser criada.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -9 -
www.recitechambiental.com.br






é %{%ﬁ & €
recitech

CGH Rio Bonito III

4. ATIVIDADES A SEREM REALIZADAS

As atividades a serem desenvolvidas na APP deverdo contemplar as
regides a serem recuperadas (Figura 4, p.9), representando cerca de 1,666 ha,
dos quais, 0,792 ha €& composto de reflorestamento. Essa éarea de
reflorestamento sera recuperada somente apos o corte e ndo podera ser utilizada

novamente para atividades de silvicultura.

A é&rea possui cerca de 3,42 ha de vegetacao nativa, quase toda a
margem esquerda do rio. As técnicas de recuperacdo deverdo contemplar os
32,75% da éarea total da APP e contardo com o controle de espécies exéticas;
as técnicas nucleadoras; e as atividades de preparo da area para o plantio de

mudas.

4.1. Controle de espécies exoéticas

De acordo com Ziller (2001)["1 o processo de invasdo por plantas
exoticas, também conhecido como contaminacao bioldgica, ocorre quando uma
planta vinda de outra localidade se estabelece e passa a se dispersar no
ecossistema natural alterando as suas caracteristicas e prejudicando o

desenvolvimento das plantas nativas.

A identificacdo de exoticas invasoras em remanescentes florestais
pode ser considerada um revés quanto aos aspectos técnicos da Recuperacao
de Areas Degradadas destes ambientes. E quanto aos aspectos legais a
Resolugcdo CONAMA n° 369/2006[8 considera que a erradicacdo de espécies

invasoras é de interesse social e assegura a integridade da vegetacao nativa.

As plantas exéticas tém grande facilidade em se introduzir em
ambientes por sua alta capacidade de adaptacao, estabilizacdo e dispersao.

Devido a isso, quando o ambiente apresenta fragilidade ou degradagéao, maior é

7 ZILLER, S.R. Plantas exéticas invasoras: A ameaca da contaminagdo biolégica — Ambiente Brasil, sd Disponivel em: <
http://www.institutohorus.org.br/download/artigos/cienhojedez2001.pdf> Acesso em: 30 jul. 2015

8 CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolugdo n° 369, de 28 de margo de 2006. Dispe sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supresséo de vegetagédo
em Area de Preservagdo Permanente-APP. Publicada no DOU no 61, de 29 de margo de 2006, Secéo 1, paginas 150 — 151.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -11 -
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0 grau de invasao, o que diminui a biodiversidade, altera ciclos e a paisagem

podendo causar prejuizos econdémicos.

Ainda de acordo com Ziller (2001)["! o potencial de degradacdo do
ambiente por plantas invasoras é tdo alto que estas séo consideradas a segunda
maior ameaca mundial a biodiversidade, ficando atras somente da degradacgéo

da acéo antropica.

Nesse aspecto, quando se quer promover a recuperagdo uma area
degradada torna-se necessaria a retirada de espécies exoticas invasoras antes
de iniciar o plantio de mudas nativas, a fim de evitar que as exdticas invasoras

se sobressaiam sob as mudas plantadas.

Na area de estudo, foram encontrados grande quantidade de Pinus

(Pinus spp), planta exadtica, distribuida por quase toda a margem direita.

Portanto, controlar a disseminacdo das plantas exoticas invasoras,
propde-se o incentivo a estudos e desenvolvimento de técnicas eficientes para

este fim, visto que as referéncias sobre 0 assunto sdo escassas.

Sendo assim, para o Pinus indica-se o corte e limpeza da area e, para
outras exéticas que possam a vir ocorrer, 0 controle manual, através de
rocadeiras e enxadas, e quimico, com aplicacao do herbicida Roundap com bico
baixo, evitando que este afete outras espécies. E importante também o plantio
de mudas ao redor do tronco podado para promover a competicdo e evitar o
rebrotamento da espécie exética.

4.2. Técnicas nucleadoras

Existem diversos modelos de recuperacdo de matas ciliares, porém
as técnicas utilizadas podem variar de acordo com a situacéo atual da area, e as
variaveis ambientais: 0 método simples de recuperacdo, no qual se preocupa
apenas com o plantio de mudas; e o heterogéneo, que busca, de certa forma
imitar a natureza, proporcionando um ambiente diversificado, com o intuito de se

acelerar o processo de recuperacéao.
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A partir do conceito da criacdo de ambientes heterogéneos, surgiram
as técnicas nucleadoras, que permitem a construcdo de um ambiente
diversificado, com medidas simples e de baixo custo, com materiais que muitas
vezes seria descartado, como galhos de arvores nativas, transposicdo da
serapilheira, etc. A nucleacéo tem como objetivo a criacdo de pequenos habitats
distribuidos pela area degradada, visando criar as minimas condicdes
necessérias para atracdo e permanéncia de diferentes espécies de animais e
também permitir e impulsionar o desenvolvimento de espécies vegetais,
auxiliando localmente na recuperacdo das interacdes entre as espécies e por

consequéncia no processo de recuperacao da area.

O projeto sera executado através do plantio de mudas e utilizacao de
técnicas de nucleacdo, que nada mais é do que técnicas que visam de melhorar
as condicdes ambientais no sentido de resgatar a funcionalidade local e atrair a
diversidade e, com isso, permitir uma ampliacdo na probabilidade de ocupacao

por outras espécies na area degradadal®l.

Dentre as técnicas de nucleacdo serdo utilizadas transposicdo de
serapilheira (Figura 5.a), poleiros artificiais (Figura 5.b), poleiros vivos (Figura
5.c) e, transposicdo de galhada (Figura 5.e). A utilizacdo destas técnicas
permitird uma aceleracdo do crescimento da area a ser recuperada, ainda estas
técnicas viabilizaram a chegada de microorganismos, fauna e a avifauna que

dispersaram sementes na area permitindo o surgimento de novas espécies.

% YARRANTON, G.A.; MORRISON. R. G. 1974. Spatial dynamics of a primary succession: nucleation. Journal of Ecology 62(2): 417-
428. Disponivel em: <http://ecologia.ib.usp.br/labtrop/doku.php?id=labtrop:04_seminarios:seminario2008&s[]=spatial>. Acesso em: 03
fev. 2017.
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Figura 5 — Técnicas de nucleagdo sugeridas sendo: [a] transposicao de serrapilheira, [b]
poleiros artificiais, [c] poleiros vivos e, [d] transposi¢do de galhada.

A técnica de transposicdo de serrapilheira (Figura 5.a) baseia-se na
retirada de serrapilheira de um determinado local, que posteriormente sera
distribuida em pequenos montantes pela area a ser recuperada. O solo a ser
transferido sera de um lugar com grande quantidade de serrapilheira e
principalmente com um banco de sementes, estas sementes transportadas virdo
a enriquecer o local visto que muitas espécies nativas sao inviaveis para niveis

de viveiro. Assim, estas espécies enriqguecem a diversidade da flora local.

As técnicas de poleiros (Figura 5.b.c)serviram para a atracdo da
avifauna que fardo a dispersédo de sementes oriundas de fragmentos florestais
vizinhos. Os poleiros vivos poderdo servir de abrigo para avifauna e
microorganismos. Os poleiros artificias poderdo ser feitos com auxilio de cabos
conectados em dois pontos distintos, enquanto os poleiros vivos podem ser feitos
com restos de galhos oriundos do corte florestal e plantios de espécies
trepadeiras leguminosas que fardo o papel de abrigo e em contrapartida fixaréo

nitrogénio no solo.

- ____________________________________________________________________________________________________________________|
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Os poleiros artificiais deverao ser instalados por toda a extenséo da
area a ser recuperada, com o intuito de atrair diversas espécies de aves
dispersoras de sementes até o local. O aumento na frequéncia de visitagdo
desses animais influencia diretamente na intensificacdo da chuva de sementes
na area de recuperacédo, ocasionando a formacao de um banco de sementes,
que sera de grande importancia para a formacdo da cobertura vegetal. Os
diferentes tipos de poleiros (Figura 6) tem como objetivo a atragcéo de diversos
tipos de aves que possuem habitos diferentes.

BT 1T By

Figura 6 — Desenho esquematico de diferentes tipos de poleiros artificiais

A técnica das galhadas (Figura 5.e) poderd ser realizada em
pequenas leiras de 1,5 metros de altura por 3 metros de diametro, as quais
poderdo ser feitas com materiais oriundos do corte florestal. Esta técnica
contribuird para o aumento da matéria organica, formando nucleos de
biodiversidade basicos para o0 processo sucessional secundario da éarea
degradada. Estas leiras no campo podem germinar ou rebrotar, fornecer matéria
organica ao solo e servir de abrigo, gerando microclima adequado a diversos
animais. Roedores, cobras e avifauna podem, ainda, utiliz-las para alimentacéo
devido a presenca de coledpteros decompositores da madeira, cupins e outros

insetos.

Estas técnicas deverado ser aplicadas de maneira aleatéria pela area
a ser recuperada com espacamento entre técnicas de 20 a 30 metros. Nos
espacos vazios sera utilizada a técnica de plantio de Anderson. E uma técnica

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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de plantio de arvores em grupos de Anderson que tem como prioridade espécies
chave regional e a qualidade do material genético utilizado na introdug¢édo, com

isso, visa-se incrementar a diversidade regional da area a ser restaurada.

Para execucédo da técnica poderdo ser formados nucleos adensados
com 3, 5 ou 13 mudas, com 1,5 metros de espacamento, de forma homogénea
ou heterogénea (Figura 7). As mudas centrais serdo beneficiadas no
desenvolvimento em altura e as laterais no crescimento das ramificacdes, se

comportando o grupo como um so individuo.

@ Pioneira
» Secundaria

Figura 7- Plantio de arvores em nucleos de Anderson

O plantio de mudas na area seguira algumas diretrizes para que a
recuperacao se torne a mais proxima das caracteristicas naturais da regido. As
espécies escolhidas seréo representativas da regido e clima. Uma proporcéao de
80% de pioneiras e 20% de secundarias. Inclusdo de espécies nativas frutiferas,

recuperacédo do solo e utilizagcdo no suporte e manutencao da fauna.

GRUPO RECITEH
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



CGH Rio Bonito III

4 )y e

e

4.3. Espécies sugeridas pararecuperacao da area degradada

As espécies mencionadas na Tabela 2 sdo uma sugestdo para

implantacdo do PRAD na area degradada.

Tabela 2 - Lista de espécies sugeridas para recuperacéo da area degradada.

Nome popular
Pitangueira
Bracatinga
Aroeira pimenteira
Aracd

Araucaria
Angico-branco
Angico Vermelho
Mamica de porca
Ariticum

Angico Branco
Guabiroba

Jerivd

Cerejeiras
Canelas
Erva-mate

Palmito-jugura

Espécie
Eugenia uniflora L.
Mimosa flocculosa
Schinus terebinthifolius
Psidium cattleianum
Araucaria angustifolia
Anadenanthera colubrina
Anadenanthera macrocarpa
Zanthoxylum rhoifolium
Annona sylvatica
Anadenanthera colubrina
Campomanesia xanthocarpa
Syagrus romanzoffiana
Prunus sp.
Ocotea spp
llex paraguariensis A.St.-Hil.

Euterpe edulis

Familia
Myrtaceae
Fabaceae
Anacardiaceae
Myrtaceae
Araucareacea
Leguminosae
Fabaceae
Rutaceae
Annonaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Arecaceae
Rosaceae
Lauraceae
Aquifoliaceae

Arececaceae

Estagio Sucessional

Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Secundadria Inicial
Secundadria Inicial
Secundaria Tardia
Secunddria Tardia
Secunddria Tardia
Secunddria Tardia
Secundaria Tardia
Secunddria Tardia

Secundaria Tardia

O plantio das mudas sera feito consorciando espécies nativas

pioneiras com espécies secundarias e secundarias tardias. As plantas pioneiras
tém alta capacidade reprodutiva aliada a altas taxas de crescimento, quando
morrem e se decompde, aumentam a quantidade de matéria organica no solo
levando este a um aumento da capacidade de armazenar agua e nutrientes

minerais, criando assim a base para a migracao de espécies tardias.

Plantas denominadas bagueiras (espécies-chave) sdo importantes
para a recuperacéo do ambiente, pois desenvolvem frutos e atraem boa parte da
fauna. Deve-se dar atencdo também para as espécies que tenham épocas de
floracdo e frutificacdo diferentes ao longo do ano (Tabela 3) e espécies

consideradas raras ou ameacadas de extingdo, como Araucaria angustifolia,
| |
-17 -
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classificada “Em Perigo” pela Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014
e Euterpe edulis, “Vulneravel”.

Para o reflorestamento da area em questdo foram escolhidas
espécies chave, como, por exemplo, Campomanesia xanthocarpae Schinus

terebinthifolius, espécies que tem grande interacdo com a fauna.

Tabela 3 — Espécies que serdo adotadas no PRAD distribuidas de acordo com a sua época de
frutificacao.

Epoca de frutificagdo
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Espécie

Eugenia uniflora L.

Mimosa flocculosa

Schinus terebinthifolius --

Psidium cattleianum

Araucaria angustifolia

Anadenanthera colubrina

Anadenanthera macrocarpa

Zanthoxylum rhoifolium

Annona sylvatica

Anadenanthera colubrina
Campomanesia xanthocarpa -

Syagrus romanzoffiana

Prunus sp.

Ocotea spp

llex paraguariensis

Euterpe edulis
Fonte: Lorenzi (2008)0.

O plantio das mudas sera feito consorciando espécies nativas
pioneiras com espécies secundarias e secundarias tardias. As plantas pioneiras
tém alta capacidade reprodutiva aliada a altas taxas de crescimento, quando

morrem e se decompde, aumentam a quantidade de matéria organica no solo

10 LORENZI, H. Arvores Brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil. Nova Odessa, SP: Editora
Plantarum, 2008, 352p.
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levando este a um aumento da capacidade de armazenar agua e nutrientes

minerais, criando assim a base para a migracdo de espécies tardias.

Plantas denominadas bagueiras (espécies-chave) sdo importantes
para a recuperagao do ambiente, pois desenvolvem frutos e atraem boa parte da
fauna. Deve-se dar atencdo também para as espéciesque tenham épocas de
floracdo e frutificacdo diferentes ao longo do ano (Quadro 2)e espécies
consideradas raras ou ameacadas de extingdo, como Araucaria
angustifoliaclassificada “Em Perigo” pela Portaria MMA N° 443, de 17 de

dezembro de 2014 e Euterpe edulis “Vulneravel’.

Para o reflorestamento da area em questdo foram escolhidas
espécies chave, como, por exemplo, Campomanesia xanthocarpae Schinus
terebinthifolius, espécies que tem grande interagdo com a fauna. Outras como
Luehea divaricata e Piptadenia gonoacantha produzem grande quantidade de
sementes e que podem ser disseminadas pelo vento, aumentando a
probabilidade da disseminacao de outras plantas, levando a area degrada ao

processo de regeneracdo por conta propria.

4.4. Preparo da area e correcdo do solo

Para a execucdo das técnicas de recuperacao, sera fundamental a
limpeza do local, retirando-se primeiramente o0s residuos sdlidos e
posteriormente a capina seletiva com aplicacao de herbicidas e queima de partes

da planta, eliminando-se espécies exéticas invasoras.

A capina devera ser manual com uso de enxadas e foices, pois se
apresenta eficiente para a area, que é relativamente pequena e declivosa, porém
seu rendimento é baixo, tornando-se onerosa por necessitar de consideravel

mao-de-obrallll,

11 EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Sistemas de Produgdo. 2004. Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Cafe/CafeOrganico_2ed/cultivo.htm> Acesso 08.fev.2017.
| |
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4.5. Controle de formigas cortadeiras

De acordo com ZANETTI et al. (2002)'?, as formigas cortadeiras sdo
consideradas as principais pragas dos reflorestamentos brasileiros, pois atacam
de maneira intensa as plantas em qualquer fase de desenvolvimento, cortando
desde brotos até folhas, sendo carregados para o interior de seu ninho,
dificultando assim o seu controle. Ressalta ainda que representam mais de 75%
dos custos e do tempo gasto no controle de pragas florestais.

Para o controle de formigas cortadeiras serd utilizada a aplicacédo de
isca granulada da marca Mirex-S Max — MIPIS Evolution (Figura 8), pois sédo as
mais eficientes e menos onerosas, sendo composta por uma mistura de um

substrato atrativo de principio ativo toxico, geralmente com forma de pellets.

Figura 8 — Isca formicida Mirex-S Max

As iscas serdo distribuidas ao entardecer, periodo em que o
formigueiro encontra-se mais ativo, ao lado dos carreiros ativos das formigas,
préximas a coldnia, as quais serdo carregadas para o interior do ninho pelas
mesmas. A aplicagéo das iscas ndo deve ser realizada em dias chuvosos, nem
aplicada sobre o solo molhado, pois se desagregam e as formigas nao

conseguem carrega-las.

Como o numero de formigueiros presentes na area nao € conhecido,

utiliza-se a média nacional, sendo esta referente a 1,7 m? de formigueiros por

12 ZANETTI, Ronald; CARVALHO, Geraldo A.; SANTOS, Alexandre; SOUZA-SILVA, Alan; GODOY, Mauricio S. Manejo Integrado de

Formigas Cortadeiras. Lavras: UFLA, 2002. Disponivel em:

<http://www.den.ufla.br/siteantigo/Professores/Ronald/Disciplinas/Notas%20Aula/MIPFlorestas%20formigas.pdf> Acesso 08.fev.2017.
|
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hectare. Multiplica-se o valor da dosagem recomendada pelo fabricante (entre
6g e 10g) pela area ocupada pelo formigueiro (em m?), obtendo-se entdo a
quantidade necessaria de isca formicida. Caso haja necessidade de repasse,
este serd realizado apdés 60 a 90 dias da primeira aplicacdo, caso contrério,

podera ocorrer uma nao aceitacdo das iscas.

Deve-se levar em consideracao que esta atividade sera realizada 30
dias antes do plantio das mudas e serve para matar os formigueiros grandes e
pequenos e reduzir ao maximo a sua densidade. Durante o plantio das mudas,
caso ndo tenha chovido, executa-se o repasse da isca, o qual consiste na revisdo
do controle inicial e serve para matar os formigueiros que sobreviveram ao

primeiro tratamento.

A pasta aderente antiformigas da marca Formifu (Figura 9) devera ser
utilizada nas mudas antes ou durante o plantio. E um produto de cor azul (possui
finalidade de melhorar a visualizac&o sobre o local aplicado e pode ser aplicado),
nao toxico, inodoro, elastico, ndo miscivel com a 4gua e de alta pegajosidade.
Pode ser aplicado a vegetais em qualquer estagio, mantendo-se eficiente por

mais de 6 meses.

FQhM[)FU'

Figura 9 — Pasta aderente antiformiga Formifu.
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4.6. Coveamento

A abertura das covas deverd ser realizada em toda area a ser
recuperada através da técnica de coveamento mecéanico, com auxilio de uma
motocoveadora, capaz de escavar 600 buracos por dia. E uma técnica que tem
como vantagem manter a integridade do solo, da microfauna e da matéria

organica da &rea de plantio.

Os dimensionamentos das covas devem ser condizentes com o
tamanho do torrdo da muda, de modo que esta seja plantada no nivel do solo,
sem exposicao das raizes ou afogamento da planta. De maneira geral, as covas

deverédo apresentar 30 cm x 10 cm.

O espacamento das covas para posterior plantio devera respeitar o
espacamento de 1,5 m x 1,5 m nos grupos de Anderson e 2,0 m para as demais

mudas.

4.7. Aquisicado das mudas

Para a obtencdo das mudas com qualidade, serdo consideradas
algumas caracteristicas: oriundas de viveiros registrados, altura, qualidade na
folhnagem e retidao do caule. Mudas com procedéncia conhecida poderéo ter um
desenvolvimento mais agil para a recuperacdo da area, bem como mudas que

passaram por um processo de rustificacao.

Para a aquisicdo de mudas, adiciona-se 20% ao numero total
calculado, que servira posteriormente para ocuparem o lugar das plantas que

nao prosperarem, chamado repasse.

Assim, para recuperar os 1,666 ha, necessita cerca de 4.167 mudas,
com adicional de 20% para o repasse, esse nimero aumenta para 5.000, onde
80% deverdo ser pioneiras, totalizando 4.000 mudas e, 20% secundarias,

equivalente a 1.000.
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4.8. Execucéo do plantio

ApOs o preparo da érea, deve-se dar um intervalo de 30 a 40 dias para
dar inicio ao plantio, que devera coincidir com o inicio da estacdo chuvosa, visto
gue as mudas em sua fase inicial necessitam de boa umidade para que o sistema
radicular atinja camadas mais profundas e estabelecam-se antes que inicie a

estacao seca.

Antes do plantio, verifica-se o adequado tamanho da cova, colocando-
se terra e/ou adubo (lodo de esgoto) ou retirando-os, de acordo com a

necessidade.

O uso de lodo de esgoto na recuperacdo de areas degradas com
espécies florestais nativas, desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente em
parceria com a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, indicou as
seguintes vantagens: reducdo dos custos do uso de fertilizantes em areas
geralmente extensas, particularmente na reposicao de N e P; adequabilidade de
um grande numero de areas florestais com plantios comerciais, geralmente
localizadas em sitios bem drenados e ndo sujeitos a enchentes periédicas;
absorcdo de nutrientes durante boa parte do ano por suas raizes perenes;
capacidade de imobilizar grandes quantidades de nutrientes e de metais
pesados pela grande producdo e distribuicdo de carbono organico; nao
associacdo, em geral, do produto florestal final com a producao de alimentos,

propiciando baixos riscos a saude publica. Justifica-se entdo a escolha do

referido adubo durante o plantio.

O procedimento segue-se com a retirada da embalagem envolvente
da muda, para planta-la logo em seguida, ndo sendo indicado essa retirada muito
tempo antes. O manuseio das mudas deve ser feito sempre pela embalagem e

nunca pelos ramos superiores.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

-23-



a recitech Plano de Recuperacio de Area Degradada

A terra deve ser acomodada ao entorno da muda de modo que nao
haja afogamento e nem morte da mesma pelo excesso de raios ultravioletas, ou

por grande acumulo em seu caule, formando um “vulcao” (Figura 10).

\
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ERRADO! ERRADO! ERRADO!
Abaixo do solo. Tombado. CORRETO!
4 o :

Figura 10 — Perfil esquematico da correta disposi¢do das mudas durante o plantio.

4.9. Manutencao do plantio

A manutencao sera feita por meio de tratos culturais, como repasse,

coroamento e rocada.

O repasse sera executado 30 dias apds o plantio, verificando-se as
mudas que obtiveram pegamento e substituindo as de insucesso nesse quesito.
Deve-se percorrer todas as covas plantadas e identificar as mudas
comprometidas, realizando a reabertura das mesmas e replantando mudas, a
previsdo da perda de plantas é de 20%. E importante também que nesse estagio
faca-se um estudo das provaveis causas da morte das plantas, bem como o

aparecimento ou proliferacao de formigas cortadeiras.

O desenvolvimento natural da vegetacdo nativa esta correlacionado
direta ou indiretamente com as condi¢cdes e fatores ecologicos, bibticos e
abidticos, que podem afetar o desenvolvimento e a consequente regeneracao do
local em estagio de reabilitacdo. Um desses fatores é a mato competicdo, que
consiste no combate entre espécies por agua, luz e nutrientes, que

desfavorecem os objetivos de estabilizacdo ecolégica do ambiente. Somado ao
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fato de que a presséo exercida por plantas daninhas é maior em tipologias
vegetacionais em estagio de recuperacao, o controle das plantas daninhas deve

ser realizado através de manejo por coroamento.

E feito rogada manual ao redor das mudas eliminando qualquer tipo
de vegetacdo em um raio de 40 cm do caule da muda. Esta capina manual sera
realizada apos 40 dias do plantio das mudas nos grupos de Anderson, e sera
realizado por um periodo de cinco anos, realizando-se uma média de quatro
coroamentos no primeiro ano. Nos préximos anos, diminui-se a frequéncia em

um coroamento ao ano, até o fim do quinto ano.

4.10. Monitoramento

A fim de se constatar e sanar possiveis problemas quanto a taxa de
desenvolvimento das mudas plantadas sugere-se, de acordo com Gandolfi et al.
(2008)13l, executar um monitoramento para que as mudas se desenvolvam e a
recuperagdo ambiental se torne eficiente, evitando gastos excedentes aos ja
previstos do plano de recuperacédo da area.

O procedimento a ser executado nesta etapa consiste em observar o
desenvolvimento das mudas, e caso haja algum problema, identificar o mesmo,
resolvé-lo e desta forma catalisar o processo de recuperacdo ambiental. Este
deve estender-se por um periodo de 5 anos.

O objetivo é monitorar o desenvolvimento das mudas e 0s seus
possiveis aspectos negativos como a presenca de formigas anelando caule das
mudas, ocorréncia de outras pragas como lagartas e fungos ou anormalidades

por fatores fisicos como ventos, chuvas e queimadas.

O ambiente recebera visitas mensais durante os dois primeiros anos
da implantacdo do PRAD, a fim de observar o andamento do plantio. Ser&o

avaliados o numero de mortandade e a necessidade do plantio de novas mudas,

13 GANDOLFI, et al. Indicadores de avaliagdo e monitoramento de areas ciliares em recuperagdo: algumas observagdes. Mogi
Guagu - Sdo Paulo. Outubro de 2008.
| |
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0 crescimento de novas espécies e mudas provindas da dispersdo natural,

producdo de biomassa e o crescimento de espécies exoticas.

Nos seis primeiros meses, a equipe técnica realizara a manutencao
do plantio, realizando atividades como coroamento, capinacao, substituicdo de
mudas mortas e retirada das espécies exdticas invasoras de acordo com a
necessidade. Ao final de cada visita devera ser realizado um relatorio técnico
para uma melhor avaliacdo que possibilite corrigir erros e acelerar a recuperacao

da area.

Quando os dados dos relatérios de visitas técnicas comecarem a se
estabilizar, a area podera ser monitorada a cada quatro meses durante o periodo
restante do PRAD, porém sempre realizando manutencdes e monitoramentos

até que a area tenha capacidade de se estabilizar naturalmente por si sé.

4.11. Controle e prevencéo de incéndios

E importante o conhecimento de acbes que possam controlar
incéndios, haja visto que eles podem acarretar em um grande prejuizo a
recuperacao do local, e até mesmo a perca de todo o processo de recuperacao,

caso haja demora no combate ao foco de incéndios.

Segundo White (2010)[*4, incéndios constituem uma das maiores
ameacas ao reflorestamento e florestas nativas, assim, causando bilhdes de

dolares em prejuizo por ano.

Para a formacao de um incéndio florestal é preciso de trés elementos
bésicos indispensaveis: combustivel, no qual, a area em recuperacao apresenta
em abundancia; oxigénio que esta presente na atmosfera, e; fonte de calor, que

€ necessario para iniciar, manter e propagar o incéndio.

14 WHITE, Benjamin Leonardo Alves. INCENDIOS FLORESTAIS NO PARQUE NACIONAL SERRA DE ITABAIANA — SERGIPE. 2010.
Disponivel em: <http://200.17.141.110/pos/prodema/files/dis2010/dissertacaobenjaminleonardo.pdf>. Acesso 08.fev.2017.
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Segundo o ICMBio (2010)1%! prevencbdes de combate a incéndios
florestais sdo medidas, normas ou atividades destinadas a evitar incéndios
florestais, tais como educacdo ambiental, rondas e avaliacdo antecipada dos
fatores de risco.

O monitoramento de combate a incéndios florestais sera realizado
principalmente entre o comeco de agosto ao inicio de setembro, sendo
considerado o periodo mais critico, por se tratar de uma época mais seca,

elevando os riscos de ocorréncia.

Para a realizacdo do monitoramento, utilizaremos a Férmula de Monte
Alegre, que foi desenvolvida pelo pesquisador Ronaldo Viana Soares no ano de
1972, sendo um indice acumulativo sujeito a restricbes. A umidade relativa do ar
sera coletada as 13h00min, no periodo citado acima, o calculo sera realizado
semanalmente, e nos outros meses a cada quinzena. A equagdo para

determinacao do indice é:

n Onde:

FMA = Z 100/H; FMA = Férmula do Monte Alegre;
— n = Ndmero de dias sem chuva; e,
1=

H;= Umidade relativa do ar.

A Tabela 4 mostra as restricbes de calculo, para que possam ser
classificadas através da Tabela 5 o grau de perigo de incéndio.

Tabela 4 — Restricdes a somatéria da FMA, de acordo com a precipita¢édo do dia.

Chuva (mm)  Modifica¢oes do calculo

<24 Nenhuma. Continuar o calculo normalmente
2,5a4,9 Abater 30% da FMA calculada na véspera e somar o 100/H do dia.
5,0a9,9 Abater 60% da FMA calculada na véspera e somar o 100/H do dia.
10,0a 12,9 Abater 80% da FMA calculada na véspera e somar o 100/H do dia.

213,0 Abandonar o célculo e recomecar no dia seguinte.

15 ICMBio - Instituto  Chico Mendes de  Biologia. Seja um brigadista. 2010. Disponivel  em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/servicos/sejaumbrigadista.pdf>. Acesso 08.fev.2017.
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Tabela 5 — Grau de periculosidade de incéndio.

Intervalo de perigo da FMA Grau de Perigo
0,0-2,0 Nulo
2,1-5,0 Pequeno

5,1-15,0 Médio
15,1-30,0 Alto
230,0 Muito Alto

Além do monitoramento, sera construida uma estrada rural, facilitando
em casos de incéndio a chegada da guarnicdo do corpo de bombeiros, e

servindo também como aceiros.

Também serd realizada uma campanha de conscientizacdo da
populacao lindeira e funcionarios, com realizacdo de palestras e distribuicdo de
panfletos, informando e alertando os riscos que queimadas iniciadas por
limpezas de terrenos, “pontas” de cigarro langadas na vegetagéo seca, soltura

de baldes, etc., causam ao meio ambiente.

Caso ocorra a visualizacdo de um principio de incéndio, a guarni¢ao
do corpo de bombeiros deve ser contatada imediatamente, assim minimizando
0s impactos que serdo gerados. A populacao local também sera instruida a fazer

0 mesmo caso haja uma percepc¢éao de incéndio.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A recuperacgdo das areas classificadas como APP é uma exigéncia
legal e uma necessidade ambiental.

Com o isolamento das areas teremos a evolucao destes sistemas pela
conducdo de povoamentos auxiliares, baseados na regeneracdo natural de

espécies florestais nativas.

O processo de recuperacdo necessita apenas de empenho e
comprometimento dos proprietarios, mantendo as areas livre de animais
domésticos que possam danificar as espécies florestais em desenvolvimento,
tomando precaucgdes contra incéndios e ndo extraindo vegetagdo arbdrea ou

arbustiva do local, seguindo as atividades impostas neste relatorio.

Desta forma, é possivel atingir o objetivo de recuperacédo das areas
degradas e protecéo ao lago, além de proporcionar o aumento da fauna silvestre

neste ambiente mais preservado.
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Anexo 1 — ART do biélogo Tiago Elias Chaouiche.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL B
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 72 REGIAO CR B 07

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

N°: 075194/17

[ CONTRATADO

Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE |[Registro CRBio: 83383/07D
CPF: 05183455996 |[Tel: 36262680

Email: tiago@biologo.bio.br

Endereco: R. ROMEU KARPINSKI ROCHA, 3736

Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: BONSUCESSO

[cep: 85035310 |[UF: PR |
[ CONTRATANTE |
Nome: Rio Bonito Embalagens LTDA CGH Rio Bonito III

Registro profissional: |[cPF/CGC/CNPI: 00.934.662/000139

Enderego: Localidade Rio Bonito s/ n® I
Cidade: Bairro:

CEP: 85225000 UF: PR

Site:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestagdo de Servigos 1.1, 1.7, 1.8
Identificagdo: PRAD CGH Rio Bonito IIT

Municipio do trabalho: Boa Ventura de Sdo Municipio da sede: Boa Ventura de UF: PR

Roque Sdo Roque .

[Forma de participaggo: Equipe |[Perfil da equipe: Multidisiciplinar |
Area do conhecimento: Boténica |[campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo suméria da atividade: Elaboracdo do Plano de Recuperacdo de Area Degradada PRAD para
a criagdo da APP com faixa de 50 metros entorno do lago da CGH Rio Bonito III.

Assinatura e carimbo do contratante

Valor: R$ 1000,00 Total de horas: 80
Inicio: 08/03/2017 Término:
[ ASSINATURAS | »
Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informagdes acima | autenticidade desta
X . ART acesse o CRBio7
Data: /] Data: /o 24 horas em nosso
site e depois o servigo —
) . ) ) Conferéncia de ART <
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante 9(
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusao =z
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo ()]
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio. 2
Dat / / <—(l
ata:
Z
Data: i / Assinatura do profissional ]
Assinatura do profissional %
Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante <:<
o
O
Q
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