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1. DOCUMENTACAO

1.1 DADOS DO EMPREENDEDOR

NOME / RAZAO SOCIAL

Santa Jacinta — Geracéo de Energia Ltda.

Colbnia Boa Ventura — Gleba n° 6
Lote 14-C — Terra Santa

ENDERECO
¢ Boa Ventura de Sdo Roque — PR
CEP 85.225-000
TELEFONES (44) 3523 2161

(44) 9978-0852

NUMERO DE REGISTRO LEGAL

39.490.547/0001-58

CONTATO

Luiz Gustavo Chiminacio Gurgel
gusgurgel@hotmail.com

1.2 CONSULTORIA ESPECIALIZADA

RAZAO SOCIAL

DELTA S ENGENHARIA LTDA.

Rua Croacia, 925
Distrito de Entre Rios — Col6bnia Vitoria

ENDERECO
¢ Guarapuava — PR
85.139-400
1
CONTATO - =

[=]

http://www.deltas.eng.br

NUMERO DE REGISTRO LEGAL

CNPJ / MF n.° 32.857.791/0001-67

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CTF n°® 7963092

REGISTRO DE CLASSE

CREA-PR Nn°71.876

REPRESENTANTE LEGAL

Leonardo Rodrigues Minucci
Sacio Diretor
leonardo@deltas.eng.br
(41) 98501-3902
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1.3 EQUIPE TECNICA

NOME REGISTRO TEMATICA
. : . CREA-PR
Leonardo Rodrigues Minucci
. 116.570/D
Eng® Ambiental Coordenador geral
o CTF/IBAMA
Mestrado em Recursos Hidricos
5525756
André Cavallari
Eng® Ambiental CREA-PR Auxiliar Técnico
J . L. 185.356/D
Esp. Energias Renovaveis
Gabriel Balduino do Nascimento CREA-PR
Eng® Ambiental 135.189/D Auxiliar Técnico
MBA em Gesté&o de Politicas, Projetos e Progra- CTF/IBAMA
mas Sociais 5862736
CRBIO
Adriano Hauer 50.876/07-D Responsavel Técnico
Bidlogo CTF/IBAMA Biota Aquética
4122391
Pedro de Oliveira Calixt CRBIO
edro de Oliveira Calixto
Bidloao 83.279/07-D Responsavel Técnico
Doutgr om Zoologia CTF/IBAMA Herpetofauna e Mastofauna
g 5589388
Gabriel M idelaT CRBIO 4 acni
B_a}l riel Massaccesi de la Torre 66.546/07-D Responsavel Técnico
MIO (zgod o ) CTE/IBAMA AV|faun_T}eer rI :;;:Gr}tsebrados
estrado em Ecologia e Conservacao 4867764
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2. INTRODUCAO

O presente documento tem por finalidade apresentar ao Instituto Agua e Terra (“IAT”)
as atividades desenvolvidas pela SANTA JACINTA — GERACAO DE ENERGIA LTDA. (“‘SANTA
JACINTA”) na implementagao dos programas ambientais apresentados no Plano de Controle Am-
biental - PCA do empreendimento hidrelétrico CGH Santa Jacinta.

O PCA elaborado traca as diretrizes e orientagdes socioambientais estabelecidas pela
SANTA JACINTA para o gerenciamento da implantacdo da CGH Santa Jacinta, de modo a asse-
gurar o correto desenvolvimento das atividades para controlar os possiveis impactos socioambien-
tais causados pela construcdo do empreendimento.

Para tanto, cada programa consiste em diretrizes executivas compostas por acoes dire-
tas e procedimentos técnicos de gestéo associados as questdes de sustentabilidade e responsabi-
lidade social do empreendimento.

Os relatérios de acompanhamento dos Programas Socioambientais séo parte integrante
do licenciamento ambiental, atuando no controle e supervisdo de todas as a¢des previstas nos pro-
gramas ambientais que compdem o PCA do empreendimento.

Ao todo, sdo 14 programas ambientais em execuc¢ao, cada qual na sua temporalidade
e abrangéncia especifica, a saber:

Meio Fisico

o Programa de Gestdo Ambiental

. Programa de Gestdo de Residuos Soélidos

o Programa de Gestéo de Efluentes

o Programa de Monitoramento de Processos Erosivos

o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua

o Programa de Compensacgdo Ambiental

Meio Bidtico

o Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal
o Programa de Monitoramento da Fauna

o Programa de Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna
o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
Meio Socioecondémico

o Programa de Acertos Fundiarios

o Programa de Melhoria da Infraestrutura

o Programa de Responsabilidade Social

o Programa de Educacdo Ambiental

Além do referido PCA, também norteiam o pleno desenvolvimento das atividades os
seguintes dispositivos:
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o Licenca Ambiental Simplificada n° 286.765;

o Licenciamento Arqueoldgico de Operagao Of. n® 1531/2021/DIVTEC IPHAN-PR;
o Outorga Prévia de Uso d’Agua n° 1719/2020 — GOUT;

o Autorizacdo Ambiental de Supressao da Vegetacdo n° 2041.5.2022.67356;

o Autorizacdo Ambiental de Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna n°
57643;

o Autorizacdo Ambiental de Levantamento da Fauna n° 56684,
o Autorizacdo Ambiental de Monitoramento de Fauna n°® 59992;
o Autorizagdo Ambiental para Travessia Malania Chavaren n°® 59769;

) Outorga Prévia de Uso d’Agua para Travessia Malania Chavaren n° 26090/2023-
OP-GOUT;

2.1 OTIMIZACAO DO ARRANJO

Dado o dinamismo que permeia projetos de engenharia e, especificamente, empreendi-
mentos hidrelétricos, haja vista todos os parametros necessarios que subsidiam seu dimensiona-
mento e sua concepcédo, desde o Projeto Basico até o Projeto Executivo a CGH Santa Jacinta pas-
sou por uma série de melhorias.

A primeira delas diz respeito ao posicionamento do barramento, que no Projeto Basico
havia sido posicionado imediatamente a jusante da confluéncia do rio Cascata no rio Marrequinha,
mas que com o aprofundamento das investiga¢des geoldgicas do local verificou-se que sua condi-
¢do estrutural ndo daria o suporte compativel a barragem de concreto ali prevista, o que poderia
gerar prejuizos ambientais, econémicos e sociais em caso de eventual problema estrutural.

Assim, passou-se a uma investigacao detalhada da regido do entorno, com novas son-
dagens geoldgicas e simulactes de estabilidade para pontos & montante e a jusante do inicialmente
previsto (Figura 1).

Figura 1: Projecéo das alternativas de barramento estudadas para a CGH Santa Jacinta sobre a projecéo do
Projeto Basico inicialmente desenvolvido.

Alternativas estudadas

Barragem inicialmente
prevista
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Apbs a interpretacdo dos resultados das investigacfes geoldgicas no entorno, o local
mais adequado para construcéo foi definido a montante do rio Marrequinha, na secao identificada
pelo n° 3. Ocorre que esta alternativa implicou em outras duas mudancas estruturais do empreen-
dimento, relacionadas, primeiramente, a perda da afluéncia do rio Cascata, e também ao alinha-
mento e area de emboque do tunel adutor.

Em relacdo a afluéncia do rio Cascata, o empreendedor, inicialmente, elaborou um pro-
jeto alternativo que contemplava a edificagdo de uma soleira vertente no rio Cascata e a aducdo
desta contribuicdo até o novo reservatério da CGH Santa Jacinta, a montante da se¢&o n° 3 identi-
ficada na imagem anterior. Ocorre que, conforme tratado no a&mbito do Protocolo n® 21.040.147-4
junto ao IAT, o empreendedor optou por desistir do arranjo haja vista as interferéncias que poderiam
ser causadas no empreendimento de terceiro em licenciamento e ja com outorga no rio Cascata.

Apesar disto, com o deslocamento da barragem para montante abriu-se a possibilidade
da construcdo da passagem molhada sobre o rio Marrequinha em trecho que historicamente ja era
usado para travessia do rio, principalmente em épocas de estiagem. Assim, com o licenciamento
aprovado (Autorizagdo Ambiental n°® 59769) e a outorga obtida (Outorga Prévia n® 26090/2023-OP-
GOUT), foi implantada a Travessia Malania Chavaren.

Figura 2: Travessia Malania Chavaren implantada em regido que historicamente fazia-se a travessia pelo
lajeado do rio Marrequinha.

05/03/2024 10:02
22J 445068 7263098
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Além destas, mas de forma menos significativa em termos de abrangéncia espacial e
interferéncia em remanescentes florestais, foram feitas as seguintes otimizagoes:

o Em virtude da mudanc¢a do emboque do tunel, deslocou-se também o desembo-
que, promovendo uma pequena redu¢do no comprimento do canal adutor a céu
aberto;

o Alteracd@o do tragado do canal adutor, mas ainda inserido integralmente em &rea
antropizada, causando a interferéncia direta em moradia na propriedade, que de-
mandou uma relocagéo da casa para uma regido mais alta do terreno, e que atu-
almente vem sendo utilizada como refeitdrio para os colaboradores da obra;

o Aumento da estrutura da cAmara de carga, ja que houve a substituicdo do conduto
forcado uUnico com bifurcacéo ao final para a utilizagdo de dois condutos forcados
diretamente a partir da cdmara de carga, promovendo um deslocamento da casa
de forga e do circuito de geracao para oeste (Figura 3).
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Figura 3: Eixo do circuito de geracéo do empreendimento, em vermelho a abrangéncia do Projeto Basico e
em verde do Projeto Executivo.

Na sequéncia apresenta-se o arranjo geral consolidado do empreendimento.

Figura 4: Arranjo geral consolidado da CGH Santa Jacinta.
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3. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

Se 0s programas socioambientais sdo compostos por diretrizes executivas gerais e es-
pecificas de boas praticas, o Programa de Gestdo Ambiental € o conjunto de orientacdes metodo-
l6gicas que pautam o gerenciamento dos programas socioambientais. Assim sendo, trata-se do
planejamento executivo na pratica, de modo global.

As ac¢bes organizacionais passam por responsabilidades assumidas por cada uma das
equipes envolvidas nas obras da CGH Santa Jacinta, além do préprio empreendedor. Por se tratar
de um empreendimento concentrado, as partes envolvidas diretamente na instalacdo sdo: o empre-
endedor, construtora (e subcontratados), projetista, além de consultores ambientais.

Em etapa preliminar de gerenciamento, o empreendedor realizou apresentagéo dos for-
necedores, assim como criou e disponibilizou lista de contatos para os mesmos fornecedores. Esta
atividade se deu em favor do estabelecimento das primeiras interfaces.

Admitida a construtora como a parte mais importante e sensivel da CGH Santa Jacinta,
em termos ambientais, realizou-se reunido de apresentacao entre a consultoria ambiental e os en-
genheiros responsaveis pelas obras ainda a serem iniciadas. Nesta ocasido, além da apresentacéo,
foram discutidas e estabelecidas as metodologias gerenciais, na presenca do empreendedor. As
responsabilidades compartilhadas também foram abordadas em concordancia das partes.

Os canais de contato estabelecidos sao:

o Grupos de Mensagens Instantaneas: canal principal de contato, definido para atu-
alizacdes diarias das obras, acdes ambientais e outros assuntos rotineiros. Ha um
grupo para assuntos civis e ambientais, que participam a construtora, projetista,
consultoria ambiental e o empreendedor;

o Correio Eletronico (E-mail): canal utilizado para registro completo de cada visita
de campo (em formato de ata) e para registro de urgéncia/emergéncia identificada
in loco ou reportada por outro canal,

o Reunido ordinaria: canal de uso sistematico para reunido virtual e/ou presencial
de partes diferentes e discussao continua dos assuntos pertinentes a cada mo-
mento de obras, realizada mensalmente;

o Reunido extraordinaria: canal de uso sistematico para discussdo de urgén-
cia/lemergéncia identificada e registrada via correio eletrdnico, presencial ou por
video;

o Contato pessoal: uso direto de telefone ou mensagem instantanea pessoal dirigida
individualmente, empregado para contatos diarios de assuntos que nao requerem
registro ou que serdo registrados por outro canal.

A partir deste sistema organizacional, das responsabilidades postas e das interfaces
estabelecidas, se deram as acbes de fiscalizacdo, supervisdo e avaliacdo nos primeiros meses de
obra.
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Figura 5: Coordenacéo socioambiental no canteiro de obras.

Reunido de alinhamento ambiental com equipe de projetos, Vistoria da equipe ambiental com coordenador das obra e
engenheiro residente, coordenador de obra e empreededor no empreendedor.
antlgo acesso da CGH Santa Jacinta.

V|stor|a nas areas de escavacéo obrigatoria e ensecadelra do Interior do container, recém chegado, que foi destinado para
trecho jusante do empreendimento. utilizagdo como escritdrio.

Estacionamento para visitantes, definido de forma proviséria,
para passagem na pinguela enguanto a travessia néo estava

05/03/2024.11:05
22J 445465 7263587
CGH Santa Jacinta
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Instalagéo de placas para publicidade dos diplomas legais
viabilizadores do empreendimento.

RESPONSABII.IDADE AMBIENTAI.
CGH SANTA JACINTA (3,00 MW)

Dlplomas legais

-Licanca Armblontal Simoif
Sy aa,s:m eoda - 186765

& s, “"""W'S
" Suressé o Vigetacho nt 204152072, orsse.
- -Moitoramento de Fauna s 56604
- Resgate e Savamento da Fauna n® 57643 7

[[PHAN] 1+ Licenca Arquecidgica n* 15312021 IPHAN-PR

| Responsabilidade técnica
Defta § Engenharia Lida,
N 5 67 ._—_Q'
ERIRCRGINE

| Leonardo
* CREAIPR T ST,

CGH SANTA JACINTA
oo

Instala(;ao de placas ao longo da estrada oriunda de Pltanga
para faC|I|tar 0 acesso de fornecedores/lnteressados

05703/2024 09:32,
22J 431346 7261108
_+'CGH Shnta Jacinta
Placa da Travessm Molhada sobre o rio Marrequinhas,
constrwda como contrapartida a comunidade local.
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“Esta obra que une os municipios de Boa Ventu
um sonho das comunidades de Terra Santa e
cuja homenagem se presta a

OBRAAPROVADA E EXECUTADA PELA CGH SA
COM APOIO DO GRUPO RIO B

Boa Ventura de S&o Roque, Paran

GRUPO

Iﬂ BGH

Placa orientativa a comunidade préxima indicando a proibicédo de
acesso de pessoas ndo autorizadas no empreendimento.

e 178

CGH SANTA JaciNTA

PROPRIEDADE PRIVADA

PROIBIDO 0 ACESSO
DE PESSOAS NAO
AUTORIZADAS

AREA MONITORADA

05/ 3/2024.10:18
445190 7263355
o oAk ECGH Santa Jadinta

Acompanhamento de vistoria da regional de Pitanga do IAT.

16/01/2024 14:14
22 445955 7264155
CGH SantaJacinta

Travessia molhada Malania Chavaren em operagéo.

05/03/2024 10:02
22J 445068 7263098
CGH Santa Jacinta

Neste primeiro periodo de implantacdo, as obras estiveram concentradas em trabalhos
de terraplanagem com corte e aterro de porcdes de solo, eventos de detonacdo e desmonte de
rocha e inicio da armacéo e concretagem de estruturas civis. A equipe de coordenagdo socioambi-
ental esteve inteirada de todas as macro atividades que ocorreram no cronograma de implantacéo,
certificando de orientar em campo e a distancia acerca dos principais cuidados necessarios para a

sequéncia de atividades de obra diérias.
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Ainda, constantemente as frentes de trabalho sdo fiscalizadas em visitas sistematicas
ao sitio de implantacao, observando-se todos os aspectos ambientais pertinentes, conforme apre-
sentado pela Figura 6.

Figura 6: Acompanhamento sistematico socioambiental do sitio de implantacéo.
Visitacao ao canteiro de obras pelo time de engenharia. geral nas areas de montagem.

05/03/7024 0%

" 22.J°445517-7268879
CGF{'S'gﬁta Jatintz
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4. PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos se justifica devido a necessidade
de controle do fluxo dos residuos sélidos gerados durante as obras da CGH Santa Jacinta, de modo
a prevenir eventuais danos ao meio ambiente e a saude dos trabalhadores.

Antes da mobilizacdo das obras, nas primeiras reunifes foi discutida a importancia da
gestao de residuos e identificadas as principais medidas de controle, como sinalizacdo e instalacéo
das lixeiras e construcdo de baias para acomodacao e estocagem de residuos.

Na area do canteiro de obras e do refeitério foram criadas lixeiras, em nivel acima do
solo, com coloracgédo respectiva a cada tipo de residuo, sendo que os residuos organicos, gerados
em maior quantidade, relacionadas as marmitas dos colaboradores, vém sendo acondicionados
em sacos pretos e em baia especifica, ainda mais alta para nao facilitar o acesso da fauna local.

De forma recorrente, a medida que o material vai se acumulando, a coleta é feita pelo caminhdo
da prefeitura de Pitanga.

Demais residuos, como caxarias, aco, madeira etc. dispdem de baias especificas para
acomodacdao, também isoladas, para posterior destinacao.

A seguir seguem ilustracdes dos topicos supracitados do gerenciamento de residuos
(Figura 7).

Figura 7: Registros do gerenciamento de residuos.

Depésito de materiais isolado no canteiro de obras. Estruturas para acomodagao de residuos organicos e especiais,
como resto de madeira, caxarias e ago.
- —

: i6/01/2024 16:01
+:22J 445487 7263623
* . .CGH Santa Jacinta

L|xe|ras coIorldas para separagdo de residuos.
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Lixeira para copos plasticos ao lado do bebedouro.

T

Marmitas servidas no refeitério

22J 445446/7263600
CGH Santagacinta

. Patio de ferragem -
<~ Refeitorio e =5
patio de a\l\)astecimento Escritério

\

‘ ; Patio de ferragem \. |

Baias de residuos

Caixa d’agua

™ Refeitorio _

. , Tanque diesel

"" —

:

Baias de residuos /
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5. PROGRAMA DE GESTAO DE EFLUENTES

O Programa de Gestédo de Efluentes esté relacionada a presenca de um grande contin-
gente de trabalhadores durante o periodo de obras e também de maquinarios pesados, 0s quais
demandam estruturas para tratamento e armazenamento de efluentes gerados durante os diversos

processos existentes ao longo da obra.
A preocupac¢do com a estocagem de combustivel fez com que o empreendedor optasse

por utilizar um tanque de diesel mével, com bacia de acumulacdo estanque, unificando em apenas

um local o armazenamento deste material.
Em relagéo aos efluentes liquidos, foi instalado desde o inicio sistema com bebedouro

no canteiro de obras, sendo o banheiro do tipo container, adjunto, com destinagéo para uma fossa
séptica, com isolamento para o subsolo e as devidas linhas de esgoto, promovendo assim a capta-

¢do devida do efluente gerado pelos trabalhadores.
Tanque de diesel em caixa impermeabilizada, fiscalizagéo e Gerador diesel alocado para fornecimento de energia pontual nas
controle, além do tanque auxiliar para abastecimento do gera- frentes de obra mais distantes do canteiro.

dor diesel. e 5 2 K

-
RUST

WMAXy ~T

16/01/2024.16:42
220445040 7263160
CGH Santa Jacinta

e - ~16/01/2024 16:00
TR e Sy ©122J 445547 7263612
, TR CGH'Santa'Jacinta
Container banheiro adquirido para as obras no entorno do canteiro, ainda em construgéo no dia do registro.
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6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

Como exposto no PCA, o Programa de Monitoramento de Taludes e Contencéo de Pro-
cessos Erosivos tem carater preventivo e, quando necessario, corretivo. Considerando a dinamici-
dade das obras nos primeiros meses, as inspec¢des para investigacdo de eventuais instabilidades e
ocorréncia de processos erosivos foram mais recorrentes do que as inicialmente previstas durante
o licenciamento. A equipe esteve no sitio de obras em periodicidade mensal, sendo que o atendi-
mento remoto pelos canais de comunicagao descritos no Programa de Gestdo Ambiental também
se fez necesséario nos casos mais urgentes para sequéncia construtiva.

Inicialmente as melhorias foram concentradas nas estradas no interior da Fazenda Volta
Grande, de modo a proporcionar o trafego seguro e funcional para as frentes de obra. Apds conso-
lidados tais acessos, voltou-se a atencéo para os taludes expostos, com o objetivo de reduzir ao
maximo os riscos de eroséo.

As imagens da Figura 8 mostram alguns pontos que foram objetos de atencao no &mbito
do monitoramento de processos erosivos.

Figura 8: Evolucao da semeadura no talude do antigo espelho de emboque do tinel, na margem direita do
rio Marrequinha.

7
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Figura 9: Canaletas de drenagem no entorno das estradas de acesso do sitio de obras e apresentacéo do
filtro de matacos para evitar a lixiviagdo de sedimentos para o leito do rio na margem esquerda da casa de
forca.

05/03/2024 10:22

Figura 10: Canaletas de drenagem com dissipadores de energia indicados para escoamento da agua plu-
vial.

Um registro de extrema importancia ocorreu ao final do més de outubro de 2023, quando
passou pelo rio Marrequinha uma cheia histérica, levando o rio para mais de 4 metros acima do
nivel definido como de montante do empreendimento. As fotos a seguir demonstram o volume de
agua e as consequéncias deixadas ao longo do rio.
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Figura 11: Registro da cheia do final de Outubro/2023 que afetou o rio Marrequinha.

Ilha existente no interior do poligono de alagamento do Margem direita do rio Marrequinha com boa parte da ve-
empreendimento, que ficou com as arvores no chdo apos getacdo lindeira levada pela cheia.
passagem da enchente. fan b

o L/ S .

- 2 2 3
? : A
Trecho da antiga passagem molhada, onde hoje esta Antigo acesso a pinguela que cruzava o rio Marrequinha
construida a Travessia Malania Chavaren. e foi levada pelo rio.

e

»

Regido de escavacao da casa de forca da CGH Santa Regido do novo barramento da CGH Santa Jacinta e
Jacinta. onde existia uma pinguela para travessia do rio
Marrequinha.
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7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA

Para fins de monitoramento da qualidade da &4gua durante o periodo de obras, a rede
amostral seguiu parcialmente a considerada anteriormente, na época dos estudos, isto porque com
a mudanca do barramento proposta, para montante, eliminando a interferéncia no rio Cascata, o
ponto de montante precisou ser relocado para rio acima, de modo que possa a continuar sendo
monitorado quando do enchimento do reservatério. A Tabela 1 traz informacdes dos pontos seleci-
onados, das campanhas realizadas e a Figura 12 demonstra a coleta realizada em janeiro de 2024
para compor o cenario de obras do empreendimento.

Tabela 1: Localizacdo e datas de amostragem da qualidade das aguas dos rios Marrequinha e Pitanga.

Local Coordenadas UTM Local Datas
1%e 2% Campanha | pis Marrequinha, logo apés a afluéncia do rio Cas-
444.868 m E cata, em regido prevista como barramento durante o
P-1 7.263.066 m S Projeto Basico. 12 Campanha
32 Campanha Rio Marrequinha, a montante do rio Cascata, na re- 06/10/2021
445267 m E gido a montante do novo barramento do empreendi-
7.263.321m S mento, conforme Projeto Executivo. 22 Campanha
12 e 28 Campanha 06/12/2021
445673 mE
P2 7.264.008 m S Rio Pitanga, ap6s ponto onde devera ocorrer a resti- 3% Campanha
32 Campanha tuicdo da vazao turbinada da CGH Santa Jacinta 16/01/2024
445579 m E
7.263.944m S

Figura 12: Coletas de amostras de dgua nos pontos especificados a montante e jusante do empreendi-
mento.

CGH Santa Jacinta

As analises laboratoriais das amostras das trés campanhas até o momento foram reali-
zadas por empresa acreditada junto ao INMETRO e detentora de Certificado de Qualificacdo de
Laboratérios (CCL) junto ao IAT. Ao todo foram analisados os seguintes parametros: aménia, clo-
rofila-a, condutividade, fésforo total, mercdrio, nitrogénio total, oxigénio dissolvido, pH, salinidade,
sélidos dissolvidos totais, solidos fixos, soélidos volateis, aluminio dissolvido, caddmio dissolvido,
chumbo, cobre, coliformes termotolerantes, cromo total, DBO, DQO, niquel, nitrato, nitrito, 6leos e
graxas totais, sélidos totais, temperatura, turbidez e zinco.

Apresentam-se, na Tabela 2, os resultados das trés campanhas realizadas. Os mesmos
foram observados em relacdo aos limites legais, em forma de indice da Qualidade das Aguas (IQA)
e Indice de Estado Trdfico (IET). Este tem a finalidade de avaliar o grau e a evolugdo nos niveis de
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trofia das dguas, ao passo que aquele é uma forma resumida de avaliacdo da qualidade das 4guas
no tempo e espac¢o. Cada um dos resultados prové conclusdes individuais e relacionadas entre si.

Tabela 2: Resultado das campanhas de amostragem de qualidade da agua dos rios Marrequinha e Pitanga.

Campanhas | Enquadramento Legal
Parametro Unidade Montante Jusante CONAMA 357/2005 e
(Rio Marrequinha) (Rio Pitanga) Portaria 2.914/2011
out/21 dez/21 jan/24 out/21 dez/2l | jani24 | Ministérioda Saude

Céadmio mg/L 0,06 <0,002 <0,002 0,07 <0,002 <0,002 0,01
Chumbo mg/L 0,08 0,03 <0,002 0,03 <0,002 <0,002 0,01

Cobre mg/L 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,009
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 20 45* <1,8 68 150* 22 1000
Condutividade uS.cm 41,9 34,1 87,3 56,2 244 52 N/C

Cromo Total mg/L <0,02 0,1 0,15 <0,02 0,59 0,12 0,05

DBO mg/L 12,9 5,64 <5,00 32,6 <5,00 <5,00 <5

DQO mg/L 88,35 <10,00 13,26 102,25 <10,00 <10,00 N/C
Mercurio mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002
Niquel mg/L <0,003 <0,003 <0,003 0,02 <0,003 <0,003 0,025
Nitratos mg/L 1,53 <0,01 0,06 0,15 <0,01 1,13 10

Nitrito mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,2 <0,2 <0,2 1

Oleos e Graxas Totais mg/L <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 17 <4,00 N/C

Sélidos Totais mg/L 138 422 122 142 190 98 N/C
Turbidez NTU <1,00 11,82 22,15 24,01 17,3 20,95 <100
Zinco mg/L 0,12 <0,02 <0,02 0,17 <0,02 <0,02 0,18
Aluminio Dissolvido mg/L <0,02 <0,02 <0,110 <0,02 <0,02 <0,11 0,1
Amonia mg/L 0,25 <0,03 <0,03 0,12 <0,03 <0,03 N/C
Clorofila A ug/L <1 <1,00 23,27 <1,00 <1,00 8,27 <30
Fésforo Total mg/L <0,1 0,37 <0,1 <1,00 2,53 <0,10 <0,05
Nitrogénio Total mg/L 1,85 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,13 N/C
Oxigénio Dissolvido mg/L 02 6 6,4 7,13 6 6,31 7,09 >5

pH pH 6,8 78 6,3 6,5 78 6,5 6a9,5
Salinidade ppt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 N/C

Solidos Dissolvidos Totais mg/L 22 95 84 32 87 100 N/C

Solidos Fixos mg/L 116 329 76 120 103,99 30 N/C

Solidos Volateis mg/L 122 93 46 22 86,01 46 N/C
Temperatura °Cc 20 20 22 20 20 22 N/C

IQA 72,9 68,7 78,0 47,0 57,5 73,0

T : : : :

Legenda:

QA 79 = Otimo < 100 51 <Bom=79 36 < Regular = 51

IET 52 = Mesotrofico = 59 | 59 < Eutrdfico = 63

*Andlise laboratorial devera ser refeita por questes operacionais. **N&o foi possivel calcular pela baixa concentragéo de fésforo total.

Nas primeiras campanhas, as concentra¢cdes de cadmio, chumbo e cobre excederam
os limites legais estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005, dando indicativo de possivel
contaminacdo da agua por fontes industriais ou agricolas oriundos do trecho montante da bacia,
nos municipios de Boa Ventura de Sdo Rogue e Pitanga. No entanto, houve uma melhora significa-
tiva na terceira campanha, com os valores se enquadrando abaixo dos limites estabelecidos.

A DBO, que indica a quantidade de matéria organica presente na agua, pode ser oriunda
de esgotos, residuos agricolas ou também industriais. A concentracao de DBO atingiu um pico alar-
mante na primeira campanha no ponto jusante, atingindo 32,6 mg/l, dando indicativo de que a fonte
€ oriunda do rio Pitanga, j& que o ponto montante ndo teve concentragfes tdo altas e ndo sofre
influéncia deste curso d’agua. No entanto, esse valor nao se repetiu nas campanhas subsequentes,
sugerindo que o evento foi pontual.

EEEF% Delta S Engenharia Ltda.
%—'EI— www.deltas.eng.br o1


https://ufprbr0-my.sharepoint.com/personal/pedro_calixto_ufpr_br/Documents/EMPRESA/Projetos/CGH%20Campo%20Real%20-%20Guarapuava/monitoramento/1_relatorio/www.deltas.eng.br

\\ 1° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Obras
ELI > CGH Santa Jacinta

Boa Ventura de S&o Roque e Pitanga - PR

A respeito do fésforo total, durante a segunda campanha, os valores nos dois pontos de
monitoramento excederam os limites regulamentados. No entanto, na terceira campanha, essa ten-
déncia também ndo se repetiu, indicando possiveis flutuagdes sazonais ou eventos pontuais de
contaminacao.
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8. PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

A Compensac¢ado Ambiental trata-se de contrapartidas prestadas pelo empreendedor por
conta da vegetacao suprimida e que contribui para a manutencdo (Lei da Mata Atlantica) e até
aumento das &reas de vegetacao nativa (Termo de Compromisso de Compensacdo Ambiental) no

estado do Parana.

Tal projeto tem justificativa legal, uma vez que a Compensacdo Ambiental da Mata
Atlantica fica estabelecida pelo Art. 17° da Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que

dispbe que o:

“..corte ou a supressao de vegetagao primaria ou secundaria nos estagios mé-
dio ou avangado de regeneragdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta
Lei, ficam condicionados a compensacédo ambiental, na forma da destinacéo
de &rea equivalente a extenséo da area desmatada, com as mesmas caracte-
risticas ecologicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na
mesma microbacia hidrogréfica, e, nos casos previstos nos Arts. 30 e 31, am-
bos desta Lei, em areas localizadas no mesmo Municipio ou regido metropoli-

tana.”

Com base no estudo de Inventario Florestal que compde o processo de licenciamento
ambiental da CGH Santa Jacinta (Autorizacéo Florestal n°® 2041.5.2022.67356), tem-se que a area
equivalente de Mata Atlantica diretamente afetada do empreendimento € de 3,28 hectares.

A busca por essa nova area foi feita respeitando algumas premissas e critérios, que

foram:

o Area deve estar localizada na mesma bacia hidrogréafica afetada pela supresséo

vegetal,

o Empreendedor deve deter o acesso e titularidade da area degradada;

o Area n&o pode estar vinculada & APP nem Reserva Legal do imével junto ao CAR;

o Area degradada deve ter relevancia ambiental regional, conectando macicos flo-

restais.

Assim, chegou-se na seguinte area descrita na Tabela 3 e demonstrada na Figura 13.

Tabela 3: Descrigdo da area de compensacao ambiental.

DESCRICAO VOLTA GRANDE
Fazenda Volta Grande — Lote 14-C
LOCALIZACAO 24°44'33.56"S
51°32'19.95"0
. 25.040
MATRICULA .
RGI de Pitanga - PR
MUNICIPIO Boa Ventura de Sdo Roque — PR
BACIA Rio Pitanga
HIDROGRAFICA g
AREA DA RAD 3,28 ha
USO DO SOLO Antigo reflorestamento de eucalipto
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Figura 13: Poligono de compensag¢do ambiental no interior do Lote 14-C da Fazenda Volta Grande.
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Como se nota, trata-se de uma area antropizada e com uso atual voltado a silvicultura,
com reflorestamento de eucalipto.

Para sua efetiva recuperacdo, as especificacdes técnicas executivas foram definidas

em:

. Controle e remocdao dos individuos de eucalipto, bem como sua rebrota, inseridos
na area a partir do corte raso, destoca e rogadas recorrentes trimestrais;

o Isolamento com cercamento do perimetro da area;

o Sinalizacdo da area para estabelecer padrdes de profissionalismo ao trabalho em
execucédo — seja para controle do acesso, respeito dos visitantes e/ou informacao
de 6rgao e instituicbes;

° Transposicao de serrapilheira, residuos florestais e, se necessério, solos do inte-
rior de bosques adjacentes e preservados para perpetuacdo da carga genética
autoéctone, em nucleagdo. Os residuos florestais deverdo ser preparados como
atrativos para fauna - tocas e poleiros;

o Abertura de 2.734 covas, cada uma com 30 cm de profundidade e cerca de 30
cm de didametro, distribuidas de forma homogénea no terreno com espagcamento
de3mx4m;

o Plantio direto com espécies intercaladas de pioneiras e ndo pioneiras.

o Entre as pioneiras, serdo selecionadas as que estiverem disponiveis nos viveiros
e enquadradas na Tabela 4.

Tabela 4: Espécies pioneiras que poderao ser selecionadas para o plantio.

Nome Popular Nome Cientifico Sindrome de Disperséo
aroeira-pimenteira Schinus terebinthifolia Z00
bracatinga Mimosa scabrella AUT

bracatinga-de-campo-mouréo Mimosa flocculosa AUT/ZO0O

bugreiro-gratdo Lithraea brasiliensis Z00
cabelo-de-anjo Calliandra foliolosa AUT
cambara Moquiniastrum polymorphum ANE
capixingui Croton floribundus AUT
fumo-bravo Solanum granulosoleprosum Z00
juqueri Mimosa regnellii AUT
louro-branco Bastardiopsis densiflora AUT
marica Mimosa bimucronata AUT
nhapinda Senegalia tenuifolia AUT
pata-de-vaca Bauhinia forficata AUT
salseiro Salix humboldtiana ANE
sarandi Calliandra brevipes AUT
tamboril Enterolobium contortisiliquum AUT
tapia Alchornea triplinervia Z00
tapiad-agu Alchornea glandulosa subsp. iricurana Z00
umbu Phytolacca dioica AUT
vassourao-branco Piptocarpha angustifolia ANE
vassourao-preto Vernonanthura discolor ANE
araticum-cagéo Annona cacans Z00
branquilho Gymnanthes klotzschiana AUT
canafistula Peltophorum dubium AUT

o Entre as ndo pioneiras, serdo selecionadas as que estiverem disponiveis nos vi-
veiros e enquadradas na Tabela 5.
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Tabela 5: Espécies pioneiras que poderao ser selecionadas para o plantio.

Nome Popular Nome Cientifico Sindrome de Disperséao
paineira Ceiba speciosa ANE
cabriuva Myrocarpus frondosus ANE

angico-branco Anadenanthera colubrina AUT

angico-do-cerrado Anadenanthera peregrina var. falcata AUT
angico-gurucaia Parapiptadenia rigida AUT
angico-vermelho Anadenanthera colubrina var. cebil AUT
arariba-amarelo Centrolobium microchaete ANE
arariba-rosa Centrolobium tomentosum ANE
pinheiro-do-parana Araucaria angustifolia AUT/ZOO
baguacu, talauma Magnolia ovata Z00
canela-branca Nectandra lanceolata Z00
canela-de-veado Helietta apiculata ANE
canela-guaica Ocotea puberula Z00
canela-imbuia Nectanda megapotamica Z00
canela-nhogara Nectandra membranacea Z00
canelinha Ocotea pulchella Z00
canjarana Cabralea canjerana Z00
capororocao Myrsine umbellata Z00
casca-de-anta Drimys brasiliensis Z00
cedro-rosa Cedrela fissilis ANE
cerejeira-do-mato Eugenia involucrata Z00
embirugu Pseudobombax grandiflorum ANE
erva-mate llex paraguariensis Z00
farinha-seca Albizia polycephala AUT
imbuia Ocotea porosa Z00
Canela sassafras Ocote odorifera Z00

. Deverd ser plantado, obrigatoriamente, conforme condicionante da Autorizacao
Florestal, 200 mudas de Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana), 350 mudas
de Ocotea odorifera (canela-sassafras) e 100 mudas de Ocotea porosa (imbuia).

. Assim, ao todo deverao ser plantadas:
1.367 espécies pioneiras listadas na Tabela 4;
200 pinheiros-do-parana
350 canelas-sassafras
100 imbuias
717 espécies ndo pioneiras listas na Tabela 5.

o Execucao de coroamento (limpeza no entorno das mudas em um raio de 60 cm),
para eliminagdo de gramineas invasoras, e instalacdo de guia;

. Monitoramento e manutencdo com o acompanhamento recorrente e sistemético,
sendo que as atividades previstas sdo: rega quando necessario, aplicacéo de for-
micidas com iscas granuladas e formicidas vegetais, adubacéo a partir de adubos
organicos ou correcdo de solo com calcareo, limpeza, coroamento e seguranca
do local;

. Serao avaliados também critérios técnicos do restauro, com valores intermediarios
de referéncia para cobertura do solo com vegetacao nativa, densidade de indivi-
duos nativos regenerantes, nimero de espécies nativas regenerantes e densidade
de individuos exdticos invasores regenerantes (Portaria 170/2020);
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o Caso seja identificada a invasdo de individuos exéticos, durante 0 monitoramento
a rocada manual sera executada;

Tal plano de trabalho foi submetido e aprovado pelo IAT Regional de Pitanga, sob pro-
tocolo n° 20.327.957-4, conforme consta Figura 14.

Figura 14: Deferimento do Projeto de Compensac¢do Ambiental submetido pelo empreendedor.

[ /rs. 202\
|

‘1::,1‘ mov. 23 ) 8)

Y iR CARANA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Diante do exposto acima, fica DEFERIDO a proposta apresentada para compensagdo
ambiental descrita, devendo o requerente firmar o Termo de Compromisso de Compensagdo

Ambiental junto ao Instituto Agua e Terra.

Pitanga, 02 de abril de 2024.

Neste momento encontra-se em confeccdo o Termo de Compromisso para posterior
assinatura e averbacdo na matricula do imével objeto da compensacao e inicio das atividades pre-
vistas.
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9. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO DA VEGETACAO

9.1 DIPLOMAS LEGAIS

o Autorizagdo Ambiental de Supresséo da Vegetacdo n° 2041.5.2022.67356;

o Autorizacdo Ambiental de Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna n°
57643;

9.2 CONSIDERACOES GERAIS

A supressao da vegetacdo executada até o momento ndo contempla a totalidade das
areas autorizadas, dada a alteracéo do arranjo que houve, deslocando o barramento e, consequen-
temente, o reservatorio para montante, eliminando a necessidade de 0,76 hectares de supressao.
A Figura 15 mostra o poligono de supressédo autorizado e o necessario para implantagéo do Projeto
Executivo, contemplando além das areas do arranjo otimizado, aquelas que foram necessarias lim-
peza para entrada de maquinario para realizagcdo das investigacdes geoldgicas.

Figura 15: Status de avanco da supresséo da vegetacao.
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Em relacdo aos poligonos apresentados, tem-se as seguintes consideracoes:
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o Na regido do entorno do acesso a casa de forca e conduto forcado houve uma
supressao além do poligono inicialmente previsto, justificado pelas areas de ma-
nobra necessarias;

o Na margem direita do rio Marrequinha houve supresséo além do poligono autori-
zado para execug¢do da campanha de investigacdo geoldgica;

o Na regiao do emboque do tunel inicialmente foi realizada a supressao do poligono
autorizado, mas uma vez que a condi¢ao geoldgica nao foi suficiente para manté-
lo ali, a supressao foi estendida até a regido da nova area de emboque e no novo
alinhamento do tunel;

o Nos ultimos 350 metros do alagamento, apos analise da calha do rio, verificou-se
que ndo sera necessaria a supressao dos individuos florestais existentes na re-
gido, uma vez que a sobrelevacéo do nivel que vai ocorrer na regido mantera o
rio dentro de sua calha natural, com variacdo de poucos centimetros permanente-
mente;

o Em termos quantitativos, o novo poligono de supressao, ja considerando todas as
areas complementares suprimidas, abarcara um total de 2,52 ha, ante os 3,28 ha
inicialmente previstos quando do licenciamento ambiental do empreendimento.

Conforme demonstrado, a supressao da vegetacao ja ocorreu em 67% da area neces-
saria para implantacao do Projeto Executivo. A drea remanescente esta vinculada ao reservatoério
da CGH e, portanto, ndo tem necessidade imediata da supresséo, apenas previamente ao seu en-
chimento. Para isso, ja foi solicitada sob n° de protocolo 20.945.394-0 e devera ser emitida uma
nova Autorizagdo Ambiental de Resgate e Salvamento, uma vez que a Ultima encontra-se vencida.

9.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Até o momento, o Programa de Supressédo da Vegetacao necessaria para implantacéo
da CGH Santa Jacinta teve inicio com a delimitacdo das areas com estacas.

Uma vez concluida esta etapa, a equipe compasta por um biélogo e uma médica vete-
rinaria, acompanhado da equipe de coordenac¢@o ambiental, fizeram a orientacdo junto a mao de
obra executora da supressao para que 0s equipamentos permanecessem ligados por periodo sufi-
ciente antes ao inicio da etapa de trabalho, garantindo o afugentamento da fauna. De forma com-
plementar, foi prevista uma frente de supressao aberta no sentido dos macicos florestais vizinhos,
possibilitando a migracdo gradativa dos individuos de fauna que eventualmente estivessem ali pre-
sentes.

Assim, procedeu-se inicialmente com bosqueamento de toda vegetacao rasteira (e em
estagio inicial de sucesséao ecologica), garantindo assim o espacamento e a seguranc¢a para o abate
dos maiores individuos florestais.

Na sequéncia, com a utilizacdo de motosserristas, os maiores exemplares foram derru-
bados. Apds o corte, todo material vegetal de interesse foi seccionado e separado em patio de
estocagem.

Na Figura 16 estao ilustrados os cenarios descritos.
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Figura 16: Cenérios das atividades referentes a supresséo vegetal.

Derrubada dos individuos florestais no trecho do acesso da Acompanhamento da derrubada de individuos florestais pelo bi-
casa de forca.

2.de'fevide 23 9:0. 20
1 R 14'44,182'S! Sh °32'43;318'W

Equupe de coordenagao e execugao do resgate e salvamento Trelnamento pela medlca veterinaria com os motosserristas
da fauna na regido da casa de forca. executores da 1a fase da supressao vegetal

Reutilizagdo como lenha da madeira oriunda da supresséo ve- Patlo de estocagem da madeira que sera reutlllzada como le-
getal do empreendimento. nha na propriedade.
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10.PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

10.1 DIPLOMAS LEGAIS

o Autorizagdo Ambiental de Levantamento da Fauna n° 56684;

. Autorizagdo Ambiental de Monitoramento de Fauna n°® 59992;

10.2 MATERIAIS E METODOS

10.2.1 AMOSTRAGEM

A localizacdo das areas de amostragem e o método de levantamento dos dados para o
diagnéstico e acompanhamento de obras e operacdo foram determinados previamente, em meto-
dologia devidamente aprovada pelo Instituto Agua e Terra (Autorizagdo Ambiental n° 56684 e
59992), para que um plano factivel e integrado de amostragem pudesse ser realizado, com os ob-
jetivos de caracterizar a biota aquéatica na area de influéncia do empreendimento e fornecer subsi-
dios para a avaliacdo dos impactos.

As amostragens da etapa de pré-obra foram realizadas em 19 e 22 de janeiro (Fase 1)
e 2 a 5 de agosto de 2022 (Fase 2), e a primeira fase da etapa de instalacdo (obra) foi realizada
entre os dias 6 e 9 de fevereiro de 2024 (Fase 3), de forma sistematizada e padronizada em quatro
pontos amostrais (P1 - Montante, P2 - Reservatorio, P3 — Jusante e P4 - Controle) no rio Marrequi-
nha/Pitanga na area de influéncia do empreendimento (Tabela 6, Figura 18), com a finalidade de
comparacao de dados de riqueza, diversidade, abundancia, esforco e qualidade ambiental.

As amostragens da ictiofauna foram realizadas através dos seguintes métodos:
o Peneira (30 min/ponto amostral).

o Tarrafa (5 arremessos/ponto amostral).

o Pucéa (15 min/ponto amostral).

o Redes de espera (malhas entre 1,5 e 8 cm, 14h/ponto amostral).

Tabela 6: Pontos amostrais da biota aquatica na area de influéncia da CGH Santa Jacinta.

Ponto Local Latitude (m E) Longitude (m S)
P1 Regido de remanso 445264 7263309
P2 Trecho de vazéo reduzida 444019 7264516
P3 Jusante do canal de fuga 445977 7264440
P4 Controle — Jusante do ponto P3 446265 7265143
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Figura 17: Localizacdo dos pontos amostrais da biota aguética em relagcdo ao empreendimento.

Google Earth

mage © 2024 Airbus

Os peixes amostrados foram coletados em acordo com procedimentos indicados na Re-
solugédo n° 301/2012 do Conselho Federal de Biologia (CFBio), sendo posteriormente fixados em
solucéo de formol 4%, acondicionado em gal6es plésticos e levado para triagem em laboratorio,
onde foram identificados através de literatura especializada. Depois de triados os exemplares foram
transferidos para uma solugdo de é&lcool 70%, sendo posteriormente quantificados e identificados
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ao menor nivel taxondmico possivel, inclusive por consultas on-line no banco de dados ictiofaunis-
ticos do FISHBASE (www.fishbase.org). A nomenclatura cientifica utilizada segue BUCKUP et al.
(2007).

A coleta dos invertebrados aquéaticos foi realizada com o auxilio de redes do tipo puca
(“dip net”) com malha de 250 micrémetros. Os pugas foram submersos contra o fluxo da corrente,
sendo entdo o substrato revolvido (Figura 19). Foram amostrados diversos ambientes marginais e
no leito do rio (e.g. macréfitas aquaticas, detritos, corredeiras, remansos, substratos pedregosos,
arenosos e lodosos).

O material coletado foi fixado e acondicionado em sacos e potes plasticos etiquetados.
Em laboratério, com auxilio de pincas, o material foi triado com jogo de peneiras (malhas de 1 e 0,5
mm) e preservados em uma solu¢éo de alcool 70 %. Os organismos foram identificados e contados
sob microscépio estereoscopico até a menor categoria taxonémica possivel com auxilio de catélo-
gos (PEREZ, 1988; NEISER & MELO, 1997; COSTA et al., 2006).

Fito e zooplancton foram coletados por meio de redes de plancton cénicas de nailon
com malha de 20 um, 0,60 m de didmetro de boca e 1 m de comprimento. Apos as coletas, as
amostras de fito e zooplancton foram retiradas do copo coletor, etiguetadas e armazenadas em
frascos de polipropileno (300 mL), onde foram fixadas com formol neutro 4% (APHA, 2017). Suba-
mostras do material coletado foram utilizadas para a avaliagdo quantitativa (CETESB, 2011).

Figura 18: Pontos amostrais da biota aquatica na area de influéncia da CGH Santa Jacinta.
P2
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Figura 19: Métodos de coleta utilizados para o monitoramento da biota aquiatica na area de influéncia da
CGH Santa Jacinta.
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10.2.2 ANALISE DOS DADOS

A partir dos dados levantados, a biota aquatica foi descrita em fun¢éo de sua composi-
¢cdo e estrutura, de estimativas de riqueza e diversidade, abundéancia e dominancia entre locais e
periodos amostrados.

As estimativas de riqueza em relacéo ao esforco amostral empregado foram analisadas
por meio de curvas de acumulacao de espécies construidas a partir de técnicas de reamostragem
(rarefacdo), sendo a riqueza de espécies plotada na abscissa e as amostras (esfor¢o) na ordenada.
Esta andlise foi realizada com auxilio do programa EstimateS 7.5 (COLWELL, 2016), empregando
0 estimador Bootstrap e 100 casualizacées (COLWELL & CODDINGTON, 1994), o qual utiliza da-
dos de todas as espécies amostradas para estimar a riqueza total, e ndo somente as espécies raras
(SMITH & VAN BELLE, 1984). Algoritmos nao-paramétricos foram utilizados para estimar a riqueza
de espécies em relacdo ao esforco amostral empregado, possibilitando a compara¢do com os va-
lores obtidos.

Para o calculo da diversidade de taxons foi utilizado o indice de diversidade de Shannon
(H’), que assume que os individuos foram amostrados ao acaso a partir de uma populagao “indefi-
nidamente grande” e que todas as espécies estao representadas na amostra (PIELOU, 1975). Para
o célculo deste indice serao empregados os dados quantitativos obtidos através das capturas. Tal
indice é descrito pela equacao:

H' = Zm-IOg(pi)

onde “pi” € o numero de individuos da espécie i dividido pelo nimero total de individuos da amostra;
“log” é o logaritmo de base 2. Este indice foi calculado considerando os dados quantitativos.

Também foi calculada a equitabilidade através da formula (PIELOU, 1975):

Hl
E =

H max

onde “H" é o indice de Shannon e Hmax é o logaritmo do numero total das espécies. Este indice
varia de 0 a 1 e avalia a uniformidade do registro das espécies ao longo da amostragem. Este indice
foi calculado considerando os dados quantitativos.

Para o calculo da dominancia, o valor obtido pelo indice de Simpson (D) foi subtraido de
“1”. A dominancia calcula a probabilidade de dois individuos escolhidos ao acaso na amostra per-
tencerem a mesma espécie. O indice de Simpson foi obtido pela equacéo:

N
D= Zp?
i=1

onde “s” é o numero total de espécies; “pi” € a abundancia relativa de cada espécies na comunidade.

Os dados de diversidade, dominancia e equitabilidade foram obtidos a partir da utiliza-
¢do do software PAST verséo 4.09.

A ordenacgdo por Escalonamento Multidimensional ndo-métrico (NMDS) foi efetuada
com o intuito de detectar diferencas no padrao de composicao (diversidade ) das espécies/taxons
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entre as diferentes campanhas e pontos amostrais. O escalonamento multidimensional € uma téc-
nica para a analise de dados de similaridade (ou dissimilaridade) entre um conjunto de dados, ou
seja, 0 objetivo da analise é rearranjar a distribuicdo das varidveis em estudo de modo a detectar
as menores dimensdes significativas para explicar as similaridades (distancias) entre elas. As ma-
trizes de similaridade foram construidas por meio do coeficiente de Bray-Curtis com os dados de
abundancia transformados (log x+1) e padronizados. Os céalculos foram realizados por meio do pro-
grama PAST 4.0 (HAMMER et al., 2001).

Além das analises taxondmicas e ecoldgicas tradicionais, para avalia¢do da qua-
lidade de agua e do ambiente utilizando a comunidade de invertebrados aquaticos foi em-
pregado o indice BMWP (Biological Monitoring Working Party System) com suas respecti-
vas adaptacdes (ALBA-TERCEDOR & SANCHEZ-ORTEGA, 1988; JUNQUEIRA & CAM-
POS, 1998).

10.3 RESULTADOS

10.3.1 ICTIOFAUNA

. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdo para o esforco amostral empregado para a coleta dos peixes apre-
sentou tendéncia a estabilizagdo (Figura 20). A riqueza projetada pelo estimador Bootstrap ficou
dentro do intervalo de confianca calculado para os dados de riqueza obtidos e projetados. O esti-
mador ndo-parameétrico Bootstrap, assim como o Chao-1, Chao-2, Jacknife-1 e Jacknife-2, alcangou
o valor da riqueza observada apds a realizacado de 50% do namero de coletas, acompanhando o
padrédo de crescimento da curva cumulativa de espécies. Este resultado indica que as técnicas de
amostragem utilizadas foram apropriadas.

Figura 20: Curva de rarefagdo de espécies (linha continua), intervalo de confianga de 95% (linhas traceja-

das) e riqueza total prevista pelo estimador Bootstrap (linha vermelha), considerando o esforco empregado
nos ambientes amostrados no Rio Marrequinha (100 aleatorizacées).
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o Composicao das espécies

Considerando as amostragens realizadas nas fases de monitoramento de janeiro (Fase
1) e agosto (Fase 2) de 2022 e fevereiro (Fase 3) de 2024, foram capturados 535 individuos, per-
tencentes a 15 espécies, 8 familias e quatro ordens. Dentre as ordens, Siluriformes (bagres e cas-
cudos) e Characiformes (lambaris e piaus) foram as mais significativas nas capturas, com sete e
seis espécies, respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7: Espécies de peixes registradas nas amostragens realizadas na area de influéncia da CGH Santa
Jacinta até o momento.

Ne Classificagdo taxondmica Nome comum Distribuicdo Status Areas amostrais Fase
CHARACIFORMES
Parodontidae
1 Parodon nasus canivete Nat IC P1, P2, P3, P4 12,3
Curimatidae
2 Cyphocharax modestus saguiru Nat IC P1, P2, P3, P4 1,2,3
Characidae
3 Astyanax lacustris lambari Nat IC P1, P2, P3, P4 1,2,3
4 Psalidodon fasciatus lambari Nat IC P1, P2, P3, P4 12,3
5 Psalidodon paranae lambari Nat, End IC P1, P2, P3, P4 1,2,3
Erythrinidae
6 Hoplias malabaricus traira Nat IC P1, P2, P3 1,2,3
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
7 Gymnotus inaequilabiatus tuvira Exot P1, P2 1
SILURIFORMES
Heptapteridae
8 Rhamdia quelen jundia Nat IC P1,P2,P3,P4 123
9 Pimelodella gracilis mandi Nat IC P1, P2, P3, P4 1,2,3
Loricariidae
10 Hypostomus topavae cascudo Nat, End IC P1, P2 1,2,3
11 Hypostomus commersoni cascudo Nat IC P1,P2,P3,P4 123
12 Hypostomus regani cascudo Nat IC P1, P2, P4 1,2,3
13 Hypostomus sp. cascudo Nat, End IC P1, P2 1
14 Ancistrus sp. cascudo-roseta Nat, End IC P1, P2, P3, P4 1,2,3
CICHLIFORMES
Cichlidae
15 Geophagus iporanguensis cara Nat IC P1,P2,P3,P4 123

Legenda: Nat (espécie nativa do rio Parana e de outros sistemas hidrogréaficos), End (espécie endémica da Ecorregido do Alto Parand),
Exot (espécie introduzida, exética), Status: M (habitos migratérios), IC (interesse cientifico), VE (valor econémico), B (bioindicador),
CITES, PAN (planos de agdo nacional), AM (espécie ameagada de extingdo - Portaria MMA n° 148 de 2022; ABILHOA & DUBOC,

2004).

A maior abundancia para as amostragens realizadas nas trés fases foi do lambari As-
tyanax lacustris (19,8%), do lambari Psalidodon fascitatus (16,3%), do saguiru Cyphocharax mo-
destus (11,2%) e do acara Geophagus iporanguensis (9,3%). Os pontos amostrais P1 (montante) e
P2 (reservatério) apresentaram as maiores abundancias (Tabela 8).

EafE |
Eﬁ Delta S E h Ltda.
.;ti','Eé ella ngennharia a. 37

www.deltas.eng.br


https://ufprbr0-my.sharepoint.com/personal/pedro_calixto_ufpr_br/Documents/EMPRESA/Projetos/CGH%20Campo%20Real%20-%20Guarapuava/monitoramento/1_relatorio/www.deltas.eng.br

f 1° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Obras
ELI ah CGH Santa Jacinta

Boa Ventura de S&o Roque e Pitanga - PR

Tabela 8: Abundancia total e relativa (%) das espécies registradas na area de influéncia da CGH Santa Ja-

cinta.
ESPECIES P1 P2 P3 P4 n %
Ancistrus sp. 13 8 7 3 31 B 58%
Astyanax lacustris 33 28 30 15 106
Cyphocharax modestus 20 25 9 §] 60 11.2%
Geophagus brasiliensis 16 20 6 8 50 W95%
Gymnotus inaequilabiatus _ 2 | 04%
Hoplias aff malabaricus 5 8 2 15 [ 2,8%
Hypostomus commersoni 21 19 G 3 49 IEP%
Hypostomus regani 3 11 3 17 [ 3,2%
Hypostomus sp. 2 5 7 1 13%
Hypostomus topavae 9 7 16 [ 3,0%
Parodon nasus 4 4 3 3 14 [ 2,6%
Pimelodella gracilis 20 8 5] 7 41 IZTI,?%
Psalidodon fasciatus 25 17 27 18 87
Psalidodon paranae 8 G 9 26 B 149%

Rhamdia quelen 4 14 [ 2,6%

3
4 3 3
Total Geral 184 168 105 | 78 | 535  100,0%

Nas etapas de pré-obra, os maiores valores de captura por unidade de esforco em nua-
mero de individuos (CPUEInd) em janeiro de 2002 (Fase 1) foram registrados para o lambari Astya-
nax lacustris e para o saguiru Cyphocharax modestus, enquanto que em biomassa (CPUEpeso0)
predominaram Geophagus iporanguensis e Hypostomus commersoni. Em agosto de 2021 (Cam-
panha 2), os maiores valores de CPUE em numero de individuos foram de Psalidodon fasciatus e
Astyanax lacustris, enquanto que em peso predominaram Geophagus iporanguensis e Hypostomus
commersoni. Na fase realizada em fevereiro de 2024 (Fase 3), etapa de instalacédo (obra), os mai-
ores valores de CPUE em numero de individuos foram de Psalidodon fasciatus e Astyanax lacustris,
enquanto que em peso predominaram Geophagus iporanguensis, Hypostomus commersoni e
Cyphocharax modestus (Tabela 9)

Tabela 9: Captura por unidade de esforco em namero de individuos (CPUEind) e biomassa (CPUEpeso)
das espécies registradas na area de influéncia da CGH Santa Jacinta.

Pré-obra Obra
Espécies Fase 1 Fase 2 Fase 3
CPUEind CPUEpeso CPUEind CPUEpeso CPUEind CPUEpeso

Ancistrus sp. 0,213 4590 0,063 1,350 0,113 2,430
Astyanax lacustris o525 | 7928 0,238 3586 [0S 8494
Cyphocharax modestus 0,363 15,914 0,063 2,744 0,325 14,268
Geophagus brasiliensis 0,225 25,268 0,163 18,249 0,238 26,671
Gymnotus inaequilabiatus _ 2,053

Hoplias aff. malabaricts 0,075 14,183 0,063 11,819 0,050 9,455
Hypaostomus commersoni 0,238 21,185 0175 15610 0,200 17,840
Hypostomus regani 0,100 9,930 0,050 4965 0,063 6,206
Hypostomus sp. 0,088 5,698

Hypostomus topavae 0,088 4926 0,050 2,815 0,063 3,519
Parodon nasus 0,050 1,710 0,050 1,710 0,075 2,565
Pimelodella gracilis 0,288 7,820 0,125 3,400 0,100 2720
Psalidodon fasciatus 0,313 4313 0,263 3623 [0s13  7073
Psalidodon paranae 0,113 1,733 0,113 1,733 0,100 1,540
Rhamdia quelen 0,075 6,608 0,050 4,405 0,050 4,405
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o Parametros ecolégicos

Os parametros ecoldgicos das comunidades de peixes das campanhas realizadas em
janeiro e agosto de 2022 e fevereiro de 2024 indicaram maiores valores de riqueza, diversidade e
abundancia, e menores valores de dominancia, para a campanha de verao pré-obra (Tabela 10).

Tabela 10: Comparativo dos parametros ecoldgicos das assembleias de peixes registradas em cada campa-
nha realizada.

Pré-obra Obra
Parametros jan/22 ago/22 fevi24
VER INV VER

Riqueza (espécies)
Abundancia (individuos)
Dominancia

Diversidade de Shannon (H)
Equitabilidade de Pielou (J)

. Similaridade

A andlise de ordenamento multidimensional ndo métrico (NMDS) indicou maior nivel de
similaridade entre as amostragens realizadas nos pontos P1 e P2 nas fases 1 e 3 (verdo), e grande
sobreposicéo entre a composicdo das assembleias para os pontos de jusante P3 e P4 (controle),
independentemente da campanha realizada (Figura 21), resultado relacionado provavelmente com
a dominancia de poucas espécies nas coletas.

Figura 21: Representacgao gréafica bidimensional de distribuicdo das amostragens de ictiofauna nos pontos
amostrais na area de influéncia da CGH Santa Jacinta (P1, P2, P3 e P4) nas fases efetuadas através da
andlise de escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS).
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RES 3
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-0.25- P3_F3 JUS
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o Status de conservacao e endemismo

Dentre as 15 espécies de peixes registradas para a regido do empreendimento que
apresentaram informagé&o disponivel na literatura acerca do seu status de ocorréncia, quatro sao
consideradas endémicas da Ecorregido do Alto Parana, o que representa 26,7% da ictiofauna le-
vantada.

o Espécies introduzidas

Apenas uma espécie introduzida (“exéticas”) foi registrada: tuvira.
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o Espécies bioindicadoras

Com relacéo a ictiofauna da area de estudo que pode ser considerada como bioindica-
dora, os padrbes biolégicos e ecoldgicos do conjunto de espécies de peixes nativos (com destaque
para os cascudos da familia Loricariidae) pode ser considerado como uma importante ferramenta
para a identificacdo e monitoramento de impactos. Pode se afirmar que toda a comunidade com
habitos bentdnicos (associada ao substrato) funciona como um indicador bioldgico, ou seja, sdo
organismos ou comunidades cujas funcdes biolégicas se correlacionam com determinados fatores
e eventos ambientais, como a forte relagdo com a vegetacao riparia, que além de proporcionar uma
ampla gama de microambientes, também fornece uma variedade de alimentos de origem vegetal e
de animais terrestres que caem na agua (VIEIRA & SHIBATTA, 2007).

o Espécies migratérias

Embora a piracema, movimento pré-desova rio acima, constitua o movimento migratério
mais evidente (GODINHO & KYNARD, 2008), os deslocamentos dos peixes migradores também
incluem o carreamento de ovos e larvas rio abaixo, 0 movimento dos jovens e o retorno dos adultos
para os sitios de alimentagdo (CAROSFELD et al., 2003; BRITTO & CARVALHO, 2013). Na area
estudada nao foram registradas até o momento espécies nativas que apresentam comportamento
migrador tipico.

10.3.2 INVERTEBRADOS BENTONICOS

. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdo para o esforco amostral empregado para a coleta dos invertebra-
dos bentbnicos mostrou leve tendéncia a estabilizacdo, entretanto a riqueza projetada pelos esti-
madores Bootstrap e Jacknife-1 foi maior que o limite superior do intervalo de confianga entre os
dados obtidos e projetados, indicando que a riqueza de macroinvertebrados aquaticos na regido é
maior que a registrada até o momento (Figura 22). A riqueza observada (43 taxons), em compara-
¢do com os valores projetados pelos estimadores Bootstrap (44,9 taxons) e Jacknife-1 (45,7 tAxons)
representa valores de eficiéncia acima de 90%, indicando que as técnicas de amostragem utilizadas
foram apropriadas para a caracterizagdo da comunidade zoobentbénica na rea monitorada.

Figura 22: Curva de rarefagdo de taxons (linha continua), intervalo de confianca de 95% (linhas tracejadas)
e riqueza total prevista pelo estimador Bootstrap (linha vermelha), considerando o esforco empregado nos
ambientes amostrados na CGH Santa Jacinta (100 aleatorizac¢es).
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o Composicédo de espécies

Foram registrados invertebrados bentbénicos de trés filos (Annelida, Mollusca e Arthro-
poda) e 43 grupos taxondmicos (Tabela 11), sendo a classe Insecta a de maior riqueza (Figura 23),
com oito ordens: Coleoptera, Hemiptera, Diptera, Megaloptera, Ephemeroptera, Plecoptera, Tricho-
ptera e Odonata.

Tabela 11: Composicéo geral dos invertebrados aquaticos de 4gua doce registrados por meio das amostra-

gens realizadas na area de influéncia da CGH Santa Jacinta nas fases executadas até o momento.

N° Classificagdo taxon6mica Nome comum Distribuicéo Status Areas amostrais Fase
ANNELIDA/Clitellata
1 Oligochaeta Oligoqueta Nat IC P1,P2,P3,P4 123
MOLLUSCA
Bivalvia
Corbiculidae
2 Corbicula fluminea Ameijoa-asiatica Int P1,P2,P3,P4 123
Hyriidae
3 Diplodon sp. Mexilhdo Nat IC P1,P2,P3,P4 123
Gastropoda
Lymnaeidae
4 Lymnaea sp. Caramujo Nat IC P2 2
Physidae
5 Physa sp. Caramujo Nat IC P1 1,2,3
Planorbidae
6 Drepanotrema sp. Caramujo Nat IC P1, P2, P3,P4 1,23
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Amphipoda
Hyalellidae
7 Hyalella sp. Pulga-d"agua Nat IC P1 2
8 Talitridae Pulga-d"agua Nat IC P2, P3, P4 2
INSECTA
Diptera
Blephariceridae
9 Limonicola sp. Larva de diptera Nat IC,B P1 1
10 Ceratopogonidae Larva de diptera Nat IC P1,P2,P3,P4 123
11 Chironomidae Larva de diptera Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
Simuliidae
12 Simuliium sp. Larva de diptera Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
13 Tipulidae Larva de diptera Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Hemiptera
Belostomatidae
14 Belostoma sp. Barata d"agua Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Naucoridae
15 Limnocoris sp. Hemiptera Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Mesovellidae
16 Mesovelia sp. Pulga d"agua Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Gerridae
17 Neogerris sp. Barbeiro d"agua Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Notonectidae
18 Buenoa sp. Pulga d"agua Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Coleoptera
Elmidae
19 Heterelmis sp. Larva de besouro Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
20 Macrelmis sp. Larva de besouro Nat IC P2, P3, P4 2
Gyrinidae
21 Gyretes sp. Besouro d"agua Nat IC P1, P2, P3, P4 2
i E :
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N° Classificagdo taxonémica Nome comum Distribuicéo Status Areas amostrais Fase
Dytiscidae
22 Thermonectus sp. Besouro d"agua Nat IC P1,P2,P3,P4 123
23 Hydrophilidae Besouro d"agua Nat IC P1, P2, P3 1
Psephenidae
24 Psephenussp. Besouro d"agua Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
Odonata
25 Aeshnidae Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3,P4 1,23
26 Calopterygidae Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
27 Corduliidae Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
28 Coenagrionidae Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
29 Dicteriadidae Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3, P4 2
30 Gomphidae Ninfa de libélula Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
Libellulidae
31 Dythemis sp. Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
32 Elasmothemis sp. Ninfa de libélula Nat IC P1, P2, P3, P4 2
Megaloptera
33 Corydalidae Lacraia d"agua Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
Plecoptera
Perlidae
34 Anacroneuria sp. Perlario Nat IC,B P1,P2,P3,P4 123
Ephemeroptera
Baetidae
35 Camelobaetidius sp. Siriruia Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
Caenidae
36 Caenis sp. Siriruia Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
Leptophlebiidae
37 Massartela sp. Siriruia Nat IC,B P1,P2,P3,P4 123
38 Perissophleboides sp. Siriruia Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
Leptohyphidae
39 Traveryphes sp. Siriruia Nat IC,B P2, P3, P4 2
Trichoptera
40 Helichopsychidae Jodo-pedreiro Nat IC,B P1 1,3
41 Hydropsychidae Jodo-pedreiro Nat IC,B P1,P2,P3,P4 123
42 Hydroptilidae Jodo-pedreiro Nat IC,B P1 1,3
43 Leptoceridae Jodo-pedreiro Nat IC,B P1, P2 2

Figura 23: Frequéncia relativa (%) da riqueza dos principais grupos taxonémicos dos invertebrados bentoni-
cos registrados nos ambientes amostrados na CGH Santa Jacinta.
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A riqueza de grupos registradas em campo representa grande parcela da biota aquatica
levantada para a regido por meio de dados secundarios (specieslink), revelando que a comunidade é
dominada por estagios imaturos aquaticos e adultos de insetos.

Com relacdo a abundancia, foram registrados 611 organismos. O grupo mais numeroso
foi Insecta (512 organismos, 83,8%), sendo a maior riqueza registrada para a ordem Odonata (oito
taxons) e as maiores abundancias para Diptera (150 organismos, 24,5%) e Ephemeroptera (110
organismos, 18%) (Tabela 12).

Tabela 12: Abundancia total e relativa (%) dos invertebrados bentonicos registrados na area de influéncia da
CGH Santa Jacinta.

Ordem/familia Taxon P1 P2 P3 P4 Total Geral %
Annelidae/Clitellata/Oligochaeta Oligochaeta n.i. 4 5 2 2 13 [ 21%
Arthropoda/Crustacea/Amphipoda  Hyalella 4 4 I 07%
Arthropoda/Crustacea/Amphipoda  Talitridae n.i. _ 3 | 05%
Arthropoda/insecta/Coleoptera Gyretes 6 9 [l 15%
Arthropoda/Insecta/Coleoptera Heterelmis 6 12 7 4 29 E4,7%
Arthropoda/lnsecta/Coleoptera Hydrophilidae n.i. 2 2 2 6 I 1,0%
Arthropoda/Insecta/Coleoptera Macrelmis — 3 | 05%
Arthropoda/insecta/Coleoptera Psephenus 2 | 03%
Arthropoda/Insecta/Coleoptera Thermonectus 3 3 13 [l 21%
Arthropoda/lnsecta/Diptera Ceratopogonidae n.i 2 5 [ 08%
Arthropoda/insecta/Diptera Chironomidae n.i. 25 24 17 106 73% |
Arthropoda/lnsecta/Diptera Limonicola 1 | 0.2%
Arthropoda/Insecta/Diptera Simuliium 17 2 3 3 25 Fla1%
Arthropoda/lnsecta/Diptera Tipulidae n.i. 2 3 4 4 13 [ 21%
Arthropoda/insecta/Ephemeroptera  Caenis 3 22 7 7 39 I 6.4%
Arthropoda/insecta/Ephemeroptera Camelobaetidius 3 6 3 3 15 [ 25%
Arthropoda/insecta/Ephemeroptera  Massartela 27 2 2 2 33 I b4%
Arthropoda/insecta/Ephemeroptera Perissophleboides 4 5 5 5 19 [ 31%
Arthropoda/lnsecta/Ephemeroptera Traveryphes 2 _ 4 I 07%
Arthropoda/lnsecta/Hemiptera Belostoma 3 3 3 3 12 [ 20%
Arthropoda/lnsecta/Hemiptera Buenoa 3 3 4 4 14 [l 23%
Arthropoda/lnsecta/Hemiptera Limnocoris 3 3 5 9 20 [l 33%
Arthropoda/lnsecta/Hemiptera Mesovelia 2 5 3 5 15 [l 25%
Arthropoda/Insecta/Hemiptera Neogerris 3 3 14 5 25 Fl41%
Arthropoda/lnsecta/Megaloptera Corydalidae n.i. 2 2 2 2 8 I 13%
Arthropoda/insecta/Odonata Aeshnidae n.i. 2 3 2 2 9 [l 15%
Arthropoda/insecta/Odonata Calopterygidae n.i. 2 2 2 2 8 I 13%
Arthropoda/insecta/Odonata Coenagrionidae n.i. 2 2 2 2 8 [ 13%
Arthropoda/insecta/Odonata Corduliidae n.i. 2 2 2 2 8 I 13%
Arthropoda/Insecta/Odonata Dicteriadidae n.i. _ 2 | 03%
Arthropoda/insecta/Odonata Dythemis 2 2 2 2 8 I 13%
Arthropoda/lnsecta/Odonata Elasmothemis _ 2 | 03%
Arthropoda/Insecta/Odonata Gomphidae n.i. 3 2 2 2 9 0 15%
Arthropoda/insecta/Plecoptera Acroneuria 2 2 5 5 14 [ 23%
Arthropoda/insecta/Trichoptera Helichopsychidae n.i. 2 2 | 03%
Arthropoda/insecta/Trichoptera Hydropsychidae n.i. 12 8 20 Il 33%
Arthropoda/Insecta/Trichoptera Hydroptilidae 2 2 | 03%
Arthropoda/Insecta/Trichoptera Leptoceridae n.i. ﬁ- 4 | 07%
Mollusca/Bivalvia/Unionida Diplodon 6 6 13 [l 21%
Mollusca/Bivalvia/Venerida Corbicula 22 19 17 58 o5%
Mollusca/Gastropoda/Hygrophila Physa 3 3 | 05%
Mollusca/Gastropoda/Hygrophila Drepanotrema 3 4 | 07%
Mollusca/Gastropoda/Hygrophila Lymnaea 1 | 02%
Total Geral 163 144 611 100

o Parametros Ecoldgicos

Os parametros ecolégicos das comunidades de invertebrados bentdnicos das campa-
nhas realizadas em janeiro (F1) e agosto (F2) de 2022 e fevereiro (F3) de 2024 indicaram maiores
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valores de riqueza, diversidade e do indice BMWP para a campanha de inverno (F2) na etapa de
pré-obra (Tabela 8).

Tabela 13: Comparativo dos parametros ecolégicos das assembleias de peixes registradas em cada campa-
nha realizada.

Pré-obra Obra
Parametros jan/22 ago/22 fev/24
VER INV VER
Riqueza (espécies) 32
Abundancia (individuos)
Dominéncia 0,059
Diversidade de Shannon (H) 3,163
Equitabilidade de Pielou (J)
BMWP

. Similaridade

A andlise de ordenamento multidimensional ndo métrico (NMDS) indicou maior nivel de
similaridade entre as amostragens realizadas nos pontos de montante (P1 e P2) e entre aquelas
realizadas nos pontos de jusante (P3 e P4), com influéncia da sazonalidade (Figura 24).

Figura 24: Representacgdo grafica bidimensional de distribuicdo das amostragens dos invertebrados bentoni-
€0s nos pontos amostrais na area de influéncia da CGH Santa Jacinta (P1, P2, P3 e P4) nas fases de ja-
neiro (Fase 1) e agosto (Fase 2) efetuada através da analise de escalonamento multidimensional ndo-mé-

trico (NMDS).
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o Status de conservacdo e endemismo

N&o foram levantados taxons/espécies ameagadas e endémicas, entretanto foram re-
gistrados organismos indicadores de ambientes pouco perturbados, como os invertebrados bent6-
nicos das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera, e também organismos tolerantes a po-
luicdo organica (Chironomidae).

o Espécies introduzidas

A espécie introduzida (exética) Corbicula fluminea foi registrada para a regido. Este bi-
valve foi introduzido no Brasil na década de 1970 e atualmente é registrado em diversos rios das
regides sul e sudeste do pais (ITUARTE, 1994; CASTILLO et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2014),
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provavelmente devido a sua velocidade de colonizacao, introducdo acidental e/ou deliberada e su-
cesso reprodutivo. A espécie esta no grupo de moluscos invasores reconhecidos atualmente por
causar prejuizos a setores industriais e agricolas, incluindo empreendimentos hidrelétricos, em ra-
z&0 da sua alta taxa de infestagao.

. Espécies bioindicadoras

Os invertebrados aquaticos sé@o considerados bons indicadores da qualidade da agua
(CALLISTO et al., 2001), pois vivem em relagdo intima com o substrato aquético e refletem as con-
di¢Bes atuais e passadas do ambiente estudado (HAUER & RESH, 1996). Vérios trabalhos utilizam
estes organismos como indicadores biolégicos no monitoramento de rios e riachos (ARMITAGE et
al., 1983; ALBA- TERCEDOR & ORTEGA, 1998), sendo que diversos autores consideram este
grupo faunistico como uma das ferramentas mais indicadas para a avaliagdo da qualidade ambiental
dos cursos hidricos (JUNQUEIRA et al., 2000; HEPP & RESTELLO, 2007).

O conjunto de estimativas de diversidade e do indice de qualidade ambiental BMWP
para o conjunto de amostragens realizadas nos quatro pontos amostrais (P1, P2, P3 e P4) na area
de influéncia da CGH Santa Jacinta indica que os pontos de jusante apresentam maior diversidade,
entretanto o maior valor de qualidade ambiental foi observado em P1 (montante).

Figura 25: indice de diversidade de Shannon, de uniformidade de Pielou, riqueza (log) e BMWP obtidos
para a comunidade de invertebrados bentdnicos registrados nos ambientes amostrados na CGH Santa Ja-

cinta.
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10.3.3 PLANCTON

. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdo para o esforco amostral empregado para a coleta do fito e zoo-
plancton mostrou tendéncia a estabilizacdo (Figura 9). A riqueza projetada pelos estimadores Boo-
tstrap e Jackknife 1 ficou dentro do intervalo de confianga calculado para os dados de riqueza obti-
dos e projetados. Os estimadores nao-parameétricos alcancaram o valor da riqueza observada apos
a realizacdo de 30% do numero de coletas, acompanhando o padréo de crescimento da curva cu-
mulativa de espécies. A riqueza observada (154 tdxons), em comparacao com os valores projetados
pelos estimadores Bootstrap (156,5 taxons) e Jacknife-1 (160,4 tAxons) representa valores de efici-
éncia acima de 90%, indicando que as técnicas de amostragem utilizadas foram apropriadas para
a caracterizacdo da comunidade planctdnica na area monitorada.
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Figura 26: Curva de rarefacao de taxons (linha continua), intervalo de confianca de 95% (linhas tracejadas)
e riqueza total prevista pelo estimador Bootstrap (linha vermelha), considerando o esforco empregado nos
ambientes amostrados na CGH Santa Jacinta (100 aleatorizaces).
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o Composicao de espécies

As amostragens realizadas resultaram no registro de 154 representantes do plancton.
Para o fitoplancton foram registrados nove grupos taxonémicos: Bacilliariophyceae (64 taxons), Zyg-
nemaphyceae (20 taxons), Cyanophyceae (24 taxons), Chlorophyceae (16 taxons), Eugle-
nophyceae (6 taxons), Dinophyceae (2 taxons), Xanthophyceae (1 taxon), Chrysophyceae (1 taxon)
e Oedogoniophyceae (1 taxon). Para o zooplancton foram registrados 19 taxons pertencentes a
Amoebozoa, Rotifera e Arthropoda.

Tabela 14: Composicao geral do fito e zooplancton registrado por meio das amostragens realizadas na éarea
de influéncia da CGH Santa Jacinta nas fases de verdo (janeiro/2022) e inverno (agosto/2022).

Areas amos-

N° Classe Espécies Nome comum Dist. Status el Fase
1 Cyanophyceae Dolichospermum circinalis Cianobactérias Nat IC.B P1,P2,P3,P4 123
2 Cyanophyceae Dolichospermum solitarium  Cianobactérias  Nat ICB P1,P2,P3,P4 13
3 Cyanophyceae Heteroleibleinia sp. Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
4 Cyanophyceae Geitlerinema sp. Cianobactérias Nat IC.B P1,P2,P3,P4 123
5 Cyanophyceae Komvophoron sp. Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
6 Cyanophyceae Limnothirx sp. Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
7 Cyanophyceae Lymnoraphis sp. Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
8 Cyanophyceae Merismopedia convoluta Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
9 Cyanophyceae Merismopedia tenuissima Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
10 Cyanophyceae Merismopedia glauca Cianobactérias Nat IC,B P1, P2, P3, P4 1,3
11 Cyanophyceae Merismopedia punctata Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
12 Cyanophyceae Merismopedia minima Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
13 Cyanophyceae Oscillatoria sp. Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
14 Cyanophyceae Phormidium granulatum Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
15 Cyanophyceae Phormidium formosum Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
16 Cyanophyceae Phormidium sp. Cianobactérias Nat IC,B P1, P2, P3, P4 1,3
17 Cyanophyceae Planktolynbya contorta Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
18 Cyanophyceae Planktothrix agardhii Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
19 Cyanophyceae Planktothrix sp. Cianobactérias  Nat ICB P1,P2,P3,P4 13
20 Cyanophyceae Pseudanabaena catenata Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
21 Cyanophyceae Pseudanabaena sp. Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
22 Cyanophyceae Rhabdoderma lineare Cianobactérias Nat IC.B  P1,P2,P3,P4 123
23 Cyanophyceae Woronichinia naegeliana Cianobactérias Nat IC,B P1,P2,P3,P4 1,23
24 Cyanophyceae Snowella lacustris Cianobactérias IC,B P2 3
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N° Classe Espécies Nome comum  Dist. Status Area}[fa?;nos- Fase
25 Chlorophyceae Acutodesmus acuminatus Algas-verdes Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
26 Chlorophyceae Actinastrum aciculare Algas-verdes IC P2 3
27  Chlorophyceae Coelastrum astroideum Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 123
28  Chlorophyceae Desmodesmus abundans Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
29 Chlorophyceae Desmod%?cn;ﬁ;rurzatus var. Algas-verdes Nat IC P1, P2, P3,P4 1,23
30 Chlorophyceae Desmodesmus intermedius Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
31 Chlorophyceae Desmodesmus serratus Algas-verdes Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
32 Chlorophyceae Dictyosphaerium sp. Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 123
33 Chlorophyceae Elakatothrix gelatinosa Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
34 Chlorophyceae Lemmermannia triangularis Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
35 Chlorophyceae Monoraphidium contortum Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
36 Chlorophyceae Monoraphidium griffithii Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
37 Chlorophyceae Steinedesmus graevenitzii Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
38 Chlorophyceae Stigeoclonium sp. Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
39 Chlorophyceae Tetradesmus acuminatus Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
40 Chlorophyceae Westella botryoides Algas-verdes Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
41 Zygnemaphyceae Closterium moniliforme Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
42  Zygnemaphyceae Closterium incurvum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
43  Zygnemaphyceae Closterium macilentum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
44  Zygnemaphyceae Closterium turgidum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
45 Zygnemaphyceae Cosmarium dispersum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
46  Zygnemaphyceae Cosmarium laeve Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
47 Zygnemaphyceae Cosmarium pseudoconnatum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
48 Zygnemaphyceae Cosmarium tenue Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
49 Zygnemaphyceae Cosmarium trilobulatum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
50 Zygnemaphyceae Euastrum divaricatum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
51 Zygnemaphyceae Euastrum elegans Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
52 Zygnemaphyceae Euastrum evgorlild;um var. inte- Microalgas Nat IC P1 P2 P3,P4 123
53 Zygnemaphyceae Gonatozygon pilosum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 123
54 Zygnemaphyceae Mougeotia sp. Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 13
55 Zygnemaphyceae Staurastrum claviferum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
56 Zygnemaphyceae Staurastrum ;rlijf:?]um var. infle- Microalgas Nat IC P1, P2, P3, P4 123
57 Zygnemaphyceae Staurastrum punctulatum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
58 Zygnemaphyceae  Staurastrum margaritaceum Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 13
59 Zygnemaphyceae Staurodesmus convergens Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
60 Zygnemaphyceae Teilingia granulata Microalgas Nat IC P1,P2,P3,P4 123
61 Bacillariophyceae ACh”a”tzfr']‘;;?iciﬁ'ﬁ]““m V& Diatoméceas  Nat IC p1,p2,P3, P4 123
62 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimerii Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
63 Bacillariophyceae Amphipleura chiapasensis Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
64 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
65 Bacillariophyceae Aulacoseira granulata Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
66 Bacillariophyceae Aulacoseira tenella Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
67 Bacillariophyceae Cocconeis lineata Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
68 Bacillariophyceae Cyclotella atomus Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
69 Bacillariophyceae Cymbella loescherae Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
70 Bacillariophyceae Cymbella tumida Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
71 Bacillariophyceae = Cymbopleura naviculiformis Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3,P4 1,23
72 Bacillariophyceae Cyclotella cryptica Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
73 Bacillariophyceae Diadesmis confervacea Diatomaceas Nat IC P3 3
74  Bacillariophyceae Diploneis sp. Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
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N° Classe Espécies Nome comum Dist. Status Area}[fa?;nos- Fase
75 Bacillariophyceae Eucyonema exuberans Diatomaceas Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
76 Bacillariophyceae Encyonema neogracile Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
77 Bacillariophyceae Encyonema perpusillum Diatomaceas Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
78 Bacillariophyceae Encyonema silesiacum Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 123
79 Bacillariophyceae Eucyonema sp. Diatomaceas Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
80 Bacillariophyceae Eunotina sp. Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 13
81 Bacillariophyceae Eunotioforma mattogrossiana Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
82 Bacillariophyceae Fragilaria gracilis Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
83 Bacillariophyceae Fragilaria longifusiformis Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
84 Bacillariophyceae Frustulia saxonica Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
85 Bacillariophyceae Gomphonema brasiliense Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
86 Bacillariophyceae Gomphonema lagenula Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
87 Bacillariophyceae Gomphonema parvulum Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
88 Bacillariophyceae Gomphonema sp. Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
89 Bacillariophyceae Iconella angusta Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
90 Bacillariophyceae Iconella guatimalensis Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
91 Bacillariophyceae Iconella splendida Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
92 Bacillariophyceae Melosira varians Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
93 Bacillariophyceae Navicula capitatoradiata Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
94  Bacillariophyceae Navicula cryptocephala Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
95 Bacillariophyceae Navicula cryptotenella Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
96 Bacillariophyceae Navicula rostellata Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
97 Bacillariophyceae Navicula simulata Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
98 Bacillariophyceae Navicula viridis Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
99 Bacillariophyceae Navicula sp. Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1
100 Bacillariophyceae Navigeia aikenensis Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
101 Bacillariophyceae Navigeia ignota Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
102 Bacillariophyceae Navigeia lateropunctata Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
103 Bacillariophyceae Nitzschia clausii Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
104 Bacillariophyceae Nitzschia linearis Diatoméaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
105 Bacillariophyceae Nitzschia palea Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
106 Bacillariophyceae Nitzschia sp. Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 13
107 Bacillariophyceae Orthoseira roeseana Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
108 Bacillariophyceae Pinnularia acrosphaeria Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
109 Bacillariophyceae Pinnularia sp.1 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3,P4 1,23
110 Bacillariophyceae Pinnularia sp.2 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
111 Bacillariophyceae Pinnularia sp.3 Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 13
112 Bacillariophyceae Pinnularia sp.4 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
113 Bacillariophyceae Pinnularia sp.5 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1
114 Bacillariophyceae Sellaphora sp. Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
115 Bacillariophyceae Stenopterobia delicatissima Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
116 Bacillariophyceae  Stenopterobia schweickerdtii Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
117 Bacillariophyceae Surirella grunowii Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
118 Bacillariophyceae Surirella tenuissima Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
119 Bacillariophyceae Surirella sp.1 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3,P4 1,23
120 Bacillariophyceae Surirella sp.2 Diatomaceas Nat IC P1, P2,P3,P4 13
121 Bacillariophyceae Surirella sp.3 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
122 Bacillariophyceae Surirella sp.4 Diatomaceas Nat IC P1, P2, P3, P4 1
123 Bacillariophyceae Ulnaria ulna Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
124 Bacillariophyceae Ulnaria sp.1 Diatomaceas Nat IC P1,P2,P3,P4 13
125 Euglenophyceae Cryptoglenas kujae Flagelados Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
126 Euglenophyceae Euglena sp. Flagelados Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
127 Euglenophyceae Lepocinclis fusiformis Flagelados Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
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N° Classe Espécies Nome comum Dist. Status Area}[fa?;nos- Fase
128 Euglenophyceae Phacus tortus Flagelados Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
129 Euglenophyceae  Trachelomonas volvocinopsis Flagelados Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
130 Euglenophyceae Trachelomonas sp. Flagelados Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
131 Dinophyceae Ceratium furcoides Flagelados Nat IC P1,P2,P3,P4 123
132 Dinophyceae Parvodinium umbonatum Flagelados Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
133  Xanthophyceae Tribonema minor Flagelados Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
134  Chrysophyceae Mallomonas sp. Flagelados Nat IC P1, P2,P3,P4 1,23
135 Oedogoniophyceae Oedogonium sp. Filamentosa Nat IC P1,P2,P3,P4 13
136 Rotifera Brachionus angularis Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
137 Rotifera Brachionus quadridentatus Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
138 Rotifera Cephalodella exigua Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
139 Rotifera Keratella cochlearis Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
140 Rotifera Keratella valga Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
141 Rotifera Lecane luna Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
142 Rotifera Lecane pyriformis Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 13
143 Rotifera Lecane sygnifera Rotifero Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
144 Rotifera Plationus patulus Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
145 Rotifera Rotaria rotaria Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
146 Rotifera Trichocerca bicristata Rotifero Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
147 Rotifera Trichocerca sp. Rotifero Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
148 Rotifera Trichocerca vernalis Rotifero Nat IC P1, P2, P3, P4 1,3
149 Cladocera Alona pulchella Microcrustaceo Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
150 Copepoda Nauplio Microcrustaceo  Nat IC P1,P2,P3,P4 1,23
151 Amoebozoa Arcella sp. Tecameba Nat IC P2 3

152 Amoebozoa Cyclopyxis Tecameba Nat IC P2 3

153 Insecta Orthocladiinae n.i. Larva diptera Nat IC P4 3

154 Insecta Chaoborus sp. Larva diptera Nat IC P4 3

Legenda: Nat (espécie nativa do rio Parana e de outros sistemas hidrogréaficos), End (espécie endémica da Ecorregido do Alto Parand),
Exot (espécie introduzida, exética), B (bioindicador), IC (interesse cientifico).

Figura 27: Abundancia total e relativa (%) dos principais grupos do fito e zooplancton registrados na area de
influéncia da CGH Santa Jacinta.

Pré-obra Obra

Grupo Classes/Ordens jan/22 ago/22 fev/24 Total %o
Fitopl&ncton Bacillariophyceae 16.903 16.374 14.322 47.598 | 45,8%
Fitoplancton Chlorophyceae 3.776 3.658 3.359 10.792 | 10,4%
Fitopléncton Chrysophyceae 184 881 149 1.215 1.2%
Fitoplancton Cyanophyceae 6.418 8.504 5677 20.600 | 19,8%
Fitoplancton Dinophyceae 88 57 56 200 0,.2%
Fitoplancton Euglenophyceae 1.394 1.100 1.214 3.707 | 36%
Fitoplancton Oedogoniophyceae 71 35 106 0,1%
Fitoplancton Xanthophyceae 60 82 40 182 0.2%
Fitoplancton Zygnemaphyceae 4.524 7.138 3.839 15.500 | 14,9%
Zooplancton Cladocera 10 16 7 33 0,0%
Zooplancton Copepoda 15 16 12 43 0,0%
Zooplancton Diptera 5 5 0,0%
Zooplancton Amoebozoa 9 9 00%
Zoopléncton Rotifera 1.346 1.379 1.189 3.914  3.8%

Total Geral 34.788 39.205 29.911 103.905 100

o Parametros Ecolégicos

Os parametros ecologicos do fito e zooplancton das campanhas realizadas em janeiro
(F1) e agosto (F2) de 2022 e fevereiro (F3) de 2024 indicaram maiores valores de diversidade para
a fase de verdo (F1) na etapa de pré-obra e maior riqueza na fase de verdo (F3) na etapa de insta-
lacéo (obra) (Tabela 15).
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Tabela 15: Comparativo dos parametros ecoldgicos do plancton registrado em cada campanha realizada.

Pré-obra Obra
Parametros jani22 agol22 fevi24
VER INV VER
Riqueza (espécies) 147
Abundéncia (individuos) 34734
Dominéncia

Diversidade de Shannon (H)
Equitabilidade de Pielou (J)

. Similaridade

A andlise de ordenamento multidimensional ndo métrico (NMDS) indicou maior nivel de
similaridade entre as amostragens realizadas nos pontos de montante (P1 e P2) e entre aquelas
realizadas nos pontos de jusante (P3 e P4), com influéncia da sazonalidade (Figura 28).

Figura 28: Representacao grafica bidimensional de distribuicdo das amostragens do plancton nos pontos

amostrais na area de influéncia da CGH Santa Jacinta (P1, P2, P3 e P4) nas fases de janeiro (Fase 1) e
agosto (Fase 2) efetuada através da andlise de escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS).
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o Status de conservacdo e endemismo

Nao foram levantados taxons/espécies ameacadas e endémicas.
o Espécies introduzidas

N&o foram levantados taxons/espécies exoticos.

o Espécies bioindicadoras

O plancton, de forma geral, pode ser utilizado como bioindicador pelo fato de seus com-
ponentes apresentarem ciclo de vida curto e refletirem rapidamente as mudancas no meio, apre-
sentarem grande diversidade e indicarem o estado tréfico o ambiente (CHELLAPPA et al., 2009). O
plancton é representado por grupos filogeneticamente diversos, com diferentes caracteristicas fun-
cionais relacionadas a produtividade, ciclo de vida, sensibilidade ao ambiente e producédo de toxi-
nas, caracteristicas indicadoras de mudancas ambientais em diferentes escalas (KRUK et al. 2017).
Dentro os grupos registrados, as diatomaceas sao bons indicadores bioldgicos da qualidade da
agua (WENGRAT et al. 2007), pois respondem prontamente as alteracfes ambientais (STEVEN-
SON & PAN, 1999).
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10.4 DISCUSSAO

As coletas realizadas no verdo e inverno de 2022 e verado de 2024 registraram 15
espécies de peixes pertencentes a oito familias e quatro ordens. Dentre as ordens, as que apresen-
taram maiores riquezas foram Characiformes e Siluriformes e este padrdao também foi observado
para a bacia do rio Ivai (VIANA et al. 2013). A participacdo desses grupos nas amostragens reflete
a situacdo descrita para o Alto Parand (LANGEANI et al. 2007) e para os rios Neotropicais (LOWE-
McCONNELL 1999).

A rigueza obtida até o presente momento 4,8% da ictiofauna de toda a bacia do Alto
Paranéa (310 espécies de peixes, segundo LANGEANI et al., 2007) e 15 % da ictiofauna da bacia
do rio Ivai. A ictiofauna amostrada apresentou predominancia de espécies de ocorréncia generali-
zada na bacia, como o lambari Astyanax lacustris, o lambari Psalidodon fascitatus, o saguiru Cypho-
charax modestus e o cascudo Hypostomus commersoni. Apenas uma espécie exotica foi registrada,
a tuvira Gymnotus inaequilabiatus.

Apesar da predominancia de poucas espécies em toda a area de influéncia da CGH
Santa Jacinta, a diversidade e a abundéancia da ictiofauna diferiram entre os pontos amostrais de
montante (P1, P2) e jusante (P3, P4), fato relacionado com as preferéncias de cada espécie (ca-
racteristicas especificas do habitat), além da disponibilidade de alimento, sitios de reproducéo e
locais de reflgio (LOWE-McCONNELL, 1999). Além disso, como a vazao, temperatura e precipita-
¢do apresentam variacdes sazonais na regido (DESTEFANI, 2005; BALDO, 2006), a composi¢do e
estrutura da ictiofauna apresentou diferencas entre as campanhas amostrais.

A amostragem da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos na area de estudo
indicou a ocorréncia de varios grupos taxondmicos, com elevada representatividade de insetos aqu-
aticos, resultados frequentemente citados na literatura (ALLAN, 1995; MUGNAI et al., 2010). Foram
registradas espécies indicadoras de ambientes pouco perturbados, entretanto a frequéncia e abun-
dancia do molusco exético Corbicula fluminea foi significativa.

A rigueza registrada, mesmo que subestimada em razdo da impossibilidade de identifi-
cacgao especifica de grande parte das larvas e ninfas capturadas, representa uma parcela significa-
tiva dos macroinvertebrados benténicos levantados com base em dados secundarios para a regido
hidrografica estudada.

A distribuicdo dos organismos ao longo das unidades amostrais estudadas de montante
e jusante ndo foi homogénea, ou seja, foram observadas pequenas diferencas na riqueza e abun-
dancia de macroinvertebrados entre os ambientes |6ticos de montante (P1, P2) e jusante (P3, P4)
amostrados. Estas diferencas indicam provavelmente a influéncia de fatores locais (caracteristicas
ambientais de cada local amostrado) e sazonais sobre a estruturacdo dessas comunidades.

Com relacédo ao fitoplancton, os organismos da classe Bacillariophyceae foram domi-
nantes nas amostragens. Esses organismos sdo chamados de diatoméceas e constituem um im-
portante componente da biota dos ecossistemas aquaticos, apresentando ampla distribuicdo geo-
gréfica (cosmopolitas), ocorrendo tanto em ambientes dulcicolas como marinhos (BOLD & WYNNE,
1985). As diatomaceas se destacam entre os grupos de algas perifiticas encontradas em riachos,
seja em relacdo a riqueza de espécies ou a abundéancia das populagdes (ALLAN, 2001).

Com relag&o ao zooplancton, embora poucos organismos tenham sido coletados, este
grupo foi representado principalmente por rotiferos, cladéceros e copépodos, protozoarios e larvas
de dipteros, com grande rigueza de Rotifera, padréo recorrente em ambientes aquaticos tropicais.
As variacBes sazonais observadas na distribuicdo dos organismos podem ter relacdo com o regime
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pluviométrico, tendo em vista que este parametro parece ser um dos mais importantes fatores que
controlam a distribuicdo, a abundancia e a dindmica sazonal do plancton (TUNDISI, 1970).

De forma geral, embora as mudancas hidrodindmicas na estrutura do habitat sejam res-
ponsaveis por alteragdes na composi¢cdo da biota, a primeira fase (Fase 3) realizada na etapa de
instalagdo do empreendimento (obra) ndo apresentou diferengcas marcantes na composicao e es-
trutura das comunidades, considerando as fases da Etapa de pré-obra realizadas em 2022. Por
outro lado, a composi¢do da biota aquética apresentou variagdes entre 0s pontos amostrais de
montate e jusante, indicando certa heterogeneidade entre os ambientes amostrados. As diferencas
indicam a influéncia de fatores locais (vazao, tipo de substrato predominante, presenca de vegeta-
¢do marginal) sobre a estruturacdo dessas comunidades, incluindo a integridade ambiental dos am-
bientes.

As informagfes apresentadas neste relatdrio incrementam o atual conhecimento da bi-
ota aquatica da regiao e indicam a necessidade de monitoramento das comunidades aquaticas em
funcdo da complexa estruturacéo espacial e temporal e da influéncia desses fatores sobre os para-
metros demograficos locais ao longo da implantacdo do empreendimento.
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11.PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

11.1 DIPLOMAS LEGAIS

o Autorizagdo Ambiental de Levantamento da Fauna n° 56684;

. Autorizagdo Ambiental de Monitoramento de Fauna n°® 59992;

11.2 MATERIAIS E METODOS

11.2.1 AMOSTRAGEM DA FAUNA TERRESTRE

Conforme determinado pela portaria Portaria n® 097/2012 do IAP e considerando o porte
do empreendimento, foram estabelecidas duas areas amostrais influenciadas pelo empreendimento
para fauna terrestre além de uma area amostral controle. Considerando os tamanhos dos remanes-
centes de vegetacdo nativa na area de influéncia do empreendimento, as areas amostrais foram
compostas por transectos com no minimo 300 metros de extens&o, utilizando-se trilhas ja estabe-
lecidas, no intuito de se evitar novas interferéncias no meio natural, que foram compartilhadas por
todos os grupos tematicos contemplados neste levantamento.

Cabe destacar que os transectos controle e TO2 foram alterados do plano original, em
virtude destas areas serem de dificil acesso e para serem compativeis com as caracteristicas am-
bientais observadas no TO1 (Figura 29; Tabela 16).

Figura 29: Areas amostrais ao longo da CGH Santa Jacinta.
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Tabela 16: Coordenadas geogréficas das areas amostrais e locais de instalacdo das armadilhas do monito-
ramento de fauna terrestre da CGH Santa Jacinta.

Ponto Descricéo Area Coordenadas UTM

Transecto 1 (Busca Ativa; Armadilhas) Fauna Terrestre ADA  445992.07 m E 7263251.96 m S
Transecto 2 (Busca Ativa; Armadilhas) Fauna Terrestre AID  445742.51 m E 7263219.20m S
Transecto CO (Busca Ativa; Armadilhas) Fauna Terrestre All  446195.30 m E 7264839.89 m S
Armadilha Fotogréafica Mastofauna Médio e Grande  ADA  445780.70 m E 7264051.07 m S
Armadilha Fotogréafica Mastofauna Médio e Grande ~ AID  445775.01 m E 7263028.74m S
Armadilha Fotogréafica Mastofauna Médio e Grande Al 446571.55 m E 7265081.08 m S
Rede de Neblina Morcegos ADA  445654.21 m E 7263822.69 m S
Rede de Neblina Morcegos AID  445862.55 m E 7262986.07 m S

Rede de Neblina Morcegos All 446337.43 m E 7265115 m S
Sitio de Vocalizagao Anuros ADA  445370.83 m E 7263740.54 m S
Sitio de Vocalizagao Anuros AID  445410.20 m E 7263489.19 m S
Sitio de Vocalizagao Anuros All 446401.92 m E 7265048.24 m S

11.2.11 AVIFAUNA

Em campo, foram aplicados dois métodos principais de coleta de dados, descritos a
seguir.

o Busca Direta e Lista de Mackinnon (1991)

Este método consiste em percorrer a maior extensdo dos habitats naturais disponiveis
na area, em busca pelo maior nimero de espécies possivel. Para tanto, € selecionado o ambiente
a ser amostrado e ele é avaliado in situ. As espécies sao detectadas utilizando o contato visual e/ou
auditivo, e identificadas observando caracteres especificos de diagnose de cada tAxon com o auxilio
de equipamentos apropriados (p. ex. binéculo 8x42mm e gravador de audio direcional), sendo re-
gistradas em uma lista anotando o habitat e qual o método de identificacao.

Cada lista é formada por no maximo 10 espécies de aves, iniciando uma nova lista
guanto esta contagem é excedida. Tal método tem como objetivo elevar o nUmero de amostragens
gue consequentemente diminui o viés estatistico relacionado a esforco amostral. O método de Lista
de Mackinnon foi executado nos periodos matutino (entre 5h30 — 11h) e vespertino/noturno (entre
14h — 18h) totalizando 3 dias de campo. Para cada unidade amostral foram feitas pelo menos cinco
Listas de Mackinnon (1991) e as mesmas seréao utilizadas como base comparativa nas campanhas
subsequentes

o Playback

A presenca de espécies esperadas para o local avaliado pode ser detectada utilizando
a vocalizacado dela. Para tanto, arquivos sonoros e um amplificador portétil sdo utilizados para re-
produzir as emissdes vocais hormalmente emitidas pela espécie-alvo. Desta forma, € possivel ava-
liar se a espécie estd ou ndo presente no ambiente avaliado.

o Documentacdo Fotogréfica

Algumas espécies mais representativas podem ser registradas por fotografia com o ob-
jetivo de se obter material comprobatério da ocorréncia de determinados taxons importantes no
local. Também para possivel divida em determinada espécie, entdo o registro fotografico pode
auxiliar na identificacao de alguma espécie.
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Figura 30: Amostragem da avifauna na Area Diretamente Afetada da CGH Santa Jacinta.
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11.2.1.2 ENTOMOFAUNA COM FOCO EM ABELHAS

Para o levantamento de Hymenoptera com foco em abelhas foram utilizados os métodos
de busca ativa, pratos-armadilhas e iscas de cheiro bem como a identificacdo de floradas nas areas
de interesse. A seguir os métodos sao descritos com mais detalhes:

. Busca ativa

Para o levantamento da rigueza de Hymenoptera com foco em abelhas de uma area,
este método é eficiente e consiste na captura de individuos utilizando um pequeno puca. Junta-
mente com a busca ativa, foram identificados sitios de floragéo para registro de interacédo poliniza-
dor-planta e os espécimes fotografados seréo identificados ao menor grau de classificacéo possivel,
assim como o espécime vegetal.

A busca ocorreu nos horarios de maior atividade do grupo (10 a 16h), sendo 2 horas por
sitio amostral, durante 3 dias consecutivos, totalizando 6 horas por unidade amostral.

. Pratos-Armadilhas

Pratos-armadilha, também conhecidos como pantraps ou armadilhas de Moericke, con-
sistem em pratos plasticos coloridos preenchidos com agua e uma gota de detergente (KRUG &
ALVES-DOS-SANTOS, 2008). Foram disponibilizados 12 pratos-armadilha em cada area amostral,
sendo 3 linhas com 4 pratos cada de cores diferentes em cada area amostral, dispostos na altura
do solo em éareas abertas ou nas bordas florestais, com uma distancia de um metro entre eles. As
armadilhas permaneceram em campo por 3 dias consecutivos nas areas amostrais. As abelhas
coletadas foram mantidas em sacos de papel até a sua montagem, etiqguetagem e identificacdo em
laboratorio. O esfor¢co por &rea sera de 288 horas/area (12 pratos x 3 dias x 8 horas).

. Iscas de cheiro

Este método de coleta passiva, proposto originalmente por Campos et al. (1989) e tes-
tado posteriormente por Sydney e Gongalves (2015), consiste na captura de abelhas da tribo Eu-
glossini utilizando uma armadilha feita com garrafa pet, com duas aberturas laterais em que séo
inseridos cones invertidos (para facilitar a entrada e dificultar a saida das abelhas atraidas), com
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um chumaco de algoddo embebido em esséncias atrativas. Serdo utilizadas como armadilhas 3
garrafas pet de 500ml com duas aberturas, utilizando eugenol, eucaliptol e vanilina como iscas, e
preenchidas com cerca de 150ml de 4gua com uma gota de detergente. As armadilhas permane-
ceram dispostas em areas florestais espacadas cerca de 50 m entre si e colocadas a cerca de 1,5
m a 2 m do solo. As armadilhas permaneceram em campo por 3 dias consecutivos nas areas amos-
trais. O esforco por area foi de 72 horas/area (3 iscas X 3 dias x 8 horas).

Os individuos capturados foram depositados em recipientes embebedados com acetato
de etila, etiguetados com a data e o ponto da coleta. Posteriormente serdo montados com alfinetes
entomolégicos e devidamente identificados (Figura 31).

Figura 31: Métodos de amostragem empregados no monitoramento da entomofauna, foco em abelhas, da
CGH Santa Jacinta.

de fev. de 2024 10:19:47
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Legenda: Coleta ativa (A, B), pratos-armadilha (C) e isca de cheiro (D).

11.2.1.3 HERPETOFAUNA

o Procura limitada por tempo (PLT)

Os pesquisadores percorreram as areas amostrais em transectos de 300 m, subdividi-
dos em 30 segmentos de 10 m. O método se constitui no revolvimento minucioso do folhico e de
troncos caidos, enquanto o transecto foi percorrido, durante o dia e a noite. A busca em cada area
foi de pelo menos uma hora por periodo. Esse método visa as amostragens de lagartos, serpentes
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de serrapilheira e anuros que vivem entre o folhico. Neste sentido, considerando 3 dias de amos-
tragem, diurna e noturna, o esforco empregado sera de 18 horas por campanha.

o Amostragem em sitios de reproducéo

Foi realizada amostragem visual e auditiva, com calculo da abundancia relativa, a partir
da quantidade de vocaliza¢des nos sitios de reproducao nas proximidades das &reas amostrais
(Figura 5). O esforco foi de cerca de 3 horas por unidade amostral.

. Métodos nao sistematizados

Os métodos nédo sistematizados compreendem aqueles em que nao é seguido um pa-
dréo de amostragem, como por exemplo, 0s registros ocasionais de espécimes atropelados durante
os deslocamentos em campo, 0s registros realizados por terceiros e as entrevistas com moradores
da regido de estudo. Esses encontros ocasionais fora das areas de amostragem ou os relatos de
ocorréncia de espécies, quando possivel confirmacao de identificacdo, auxiliam na corroboracéo da
presenca na lista de espécies para a regido. Entretanto, ndo sdo considerados para fins de para-
metros entre as areas amostrais.

Também foram realizadas entrevistas com os moradores locais em busca de pistas que
indiguem a ocorréncia de espécies da herpetofauna por meio do conhecimento popular, quando
este permitir uma informacdo minimamente confiavel. Os espécimes registrados e eventualmente
capturados foram fotografados quando possivel, com anota¢do dos dados basicos como método
de amostragem, localizacao, data, horario, fatores climaticos, caracteristicas da paisagem quando
pertinentes.

Figura 32: Sitios de reprodugdo de anuros amostrados nas areas diretamente (esquerda) e indiretamente
(direita) afetadas no monitoramento da herpetofauna da CGH Santa Jacinta.

31/01/2024 23:11
22J 444310 7263634
Método - Ponto de escuta

11.2.1.4 MASTOFAUNA

O foco do presente trabalho é em mamiferos pequeno, médio e grande porte, além dos
pequenos mamiferos voadores (quiropterofauna).

MAMIFEROS ALADOS (QUIROPTEROFAUNA)

. Redes de neblina
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Foram instaladas em cada area amostral cinco redes de 18 m2 de rede (6 m x 3 m).
Durante as campanhas de monitoramento, as redes permaneceram abertas por 8 horas de amos-
tragem noturna, iniciando desde o pér do sol. Neste periodo, foram realizadas vistorias a cada 30
minutos. O esforco por area amostral foi de 722 m2.h (18 m2 x 5 redes x 8h de exposicdo x 1 dia)
(Straube e Bianconi, 2002). Os individuos capturados, foram acondicionados em sacos de algodéo
para realizar o manuseio e triagem quando possivel. A triagem consiste na tomada de dados bio-
métricos, na identificacdo da espécie e na marcagdo com anilhas numeradas e coloridas. ApGs esse
processo, 0s espécimes sao soltos.

PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES
° Armadilhas de contencao

Foram instaladas em cada area amostral 10 armadilhas distantes a 20 m entre si, ao
longo do transecto de 300 m. As armadilhas sdo do tipo Tomahawk e Sherman, dispostas no chéo
ou sub-bosque (1,5 a 2,0 m de altura). Para atrair os mamiferos até as armadilhas foram utilizadas
mistura de banana madura, bacon e pasta de amendoim. As armadilhas foram checadas duas vezes
ao dia, no meio da manha e no meio da tarde. As armadilhas permaneceram abertas ao longo de 3
dias, de modo que o esforgo amostral serd de 720 horas por area amostral.

GRANDES E MEDIOS MAMIFEROS
° Censo por transeccédo (busca ativa)

Cada transecto foi percorrido em sua totalidade, em dois horéarios do dia, com caminha-
das iniciadas ao amanhecer e ao entardecer, buscando contato visual, auditivo (vocalizacbes) e
observacao de vestigios (pegadas, pelos, fezes, marcagdes, tocas, restos de carcagas). Os vesti-
gios e os espécimes observados foram georreferenciados e fotografados para o registro e confir-
macao da espécie, quando possivel. Cada transecto foi percorrido por pelo menos uma hora, por
periodo, ao longo de trés dias. Deste modo, o esforco amostral serd de 6 horas por area amostral
por campanha.

o Armadilhas fotogréficas

Foram instaladas quatro (04) armadilha fotogréafica por area amostral. O local de insta-
lacdo das armadilhas foi ajustado em campo, buscando os trilheiros/carreiros da fauna, com obten-
¢do das coordenadas geograficas. As armadilhas foram programadas para registrar horario e data,
com o objetivo de identificar o periodo de atividade das espécies. As armadilhas fotogréaficas per-
maneceram em funcionamento por 4 dias sucessivos em cada campanha, totalizando 96 h de es-
forco por &rea amostral por campanha.
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Figura 33: Métodos de amostragem empregados no monitoramento da mastofauna da CGH Santa Jacinta.

e jan. de 2024 08: " 57, »
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Legenda: Armadilhas fotogréfica (A), armadilhas tipo Sherman (B), Tomahawk (C) e rede de neblina (D).

11.2.2 ANALISES DOS DADOS

Foram utilizados os indices de diversidade de Shannon-Wiener, Dominancia de Simp-
son, Equitabilidade de Pielou, para todos os grupos de fauna para quando se atingiu amostragem
suficiente (MAGURRAN, 2013). Para avaliar a suficiéncia amostral, utilizou-se a curvo do coletor. A
curva do coletor, ou curva de acumulacao de espécies, demostra se esforco amostral é represen-
tativo o suficiente para apontar todas as espécies de determinada area com a partir de amostras
(hora; dias; ambientes; listas de Mackinon; individuos e etc.) que sejam relativamente homogéneos
no tempo e no espago (COLWELL & CODDINGTON, 1994). O indice de Shannon-Wiener (H’) é
baseado na teoria da informacéo e é uma medida de heterogeneidade. Suas premissas partem de
gue em uma amostra (comunidade) infinitamente grande os individuos sdo amostrados de forma
aleat6ria bem como todas as espécies sao representadas. Sua férmula é:

_Zpilnpi

onde p; é a proporcao de individuos encontrados na i-ésima espécie.

Ja a Equitabilidade de Pielou (J’) € um indice de uniformidade e se baseia em derivacdes
do indice de Shannon-Wiener, uma vez que é possivel derivar a diversidade maxima a partir deste
ltimo indice (Hmax), Onde considera-se que todas as espécies tivessem igual abundancia. A partir
disso, obtém-se a formula que deriva a Equitabilidade de Pielou:
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J= HI/HIIVIAX

A Dominancia de Simpson (D) é considerada uma das medidas de diversidade robustas,
uma vez que captura a variancia da distribuicdo da abundancia das espécies. Assim, o indice nao
¢é afetado drasticamente pela riqueza, porém conforme D aumenta a diversidade diminui, uma vez
gue é fortemente afetado pela espécie mais abundante (dominante). Inicialmente temos equacéao:

_Zni(ni -1)

Ds=1-=yw-D

onde: n; € o numero de individuos de cada espécie e N é o niumero de individuos. Posteriormente
para representar este indice usa-se a expressdao 1 —D ou 1/ D.

Para aves, além das métricas acima, podemos calcular o indice pontual de abundancia,
gue determina a propor¢cdo do numero de individuos em que a espécie foi observada em relacéo
ao numero total de pontos amostrados durante o levantamento, o que permite concluir se uma es-
pécie tende a ser abundante ou rara (BIBBY, 1993).

N
IPA = < Ob>x 100
Np

onde: IPA é o indice pontual de abundancia, No, € 0 nUmero de observacfes de cada espécie e Np
€ 0 numero total de pontos-fixo amostrados.

Por fim, também seré utilizado o indice de Similaridade (Sorensen, 1948), quando cabi-
vel. A férmula é:
A
ST S, + S,

onde Sab é o nimero de espécies comuns aos locais a e b, Sa € o niumero de espécies do local a
e Sb é o nimero de espécies do local b.

11.3 RESULTADOS

Uma vez que os resultados obtidos da 32 campanha de monitoramento de fauna, du-
rante as obras, estdo sendo entabulados, a seguir estdo apresentados apenas os resultados e ana-
lises referente as duas campanhas pré-obra, apenas com fotografias da fauna encontrada na 32
campanha. O resultado consolidado do periodo de obras sera apresentado no proximo relatério
semestral, ja contemplando as 2 campanhas pré-obra e 2 campanhas durante as obras.

11.3.1 AVIFAUNA

Durante as duas primeiras campanhas de monitoramento pré-obra foram identificadas
147 espécies de aves, distribuidas em 43 familias e 21 ordens (Tabela 17). Valores que represen-
tam 21,5% do namero de espécies registradas para o estado (SHERER-NETO et al., 2011) e 7,6%
da avifauna brasileira (PACHECO et al., 2021). As familias com maior nimero de representantes
foram Tyrannidae e Thraupidae, com 22 e 17 espécies, respectivamente. Ambas sdo da ordem
Passeriformes, cujo nimero de espécies registradas equivale a aproximadamente dois tercos das
espécies ocorrentes no presente relatério (93 espécies). Tais resultados sdo comumente observa-
dos em estudos ecoldgicos no Neotrdpico, sendo Tyrannidae a familia com maior nimero de taxons
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desta ecorregido (BILLERMAN et al., 2020). Vale ressaltar a presenca de quatro novos registros de
espécie para a regiao quando comparado com as referéncias utilizadas, sendo elas o Agelaioides
badius (asa-de-telha), o Todirostrum cinereum (ferreirinho-reldgio), o Mesembrinibis cayennensis
(coré-coro) e a Aratinga auricapillus (jandaia-de-testa-vermelha). Os dois primeiros tAxons apresen-
tam uma expansdo em sua distribuicdo, possivelmente devido a descaracterizacdo de habitat e
conversao de florestas em areas abertas. J& M. cayennensis apresenta habito majoritariamente
aquaético, utilizando florestas ciliares como local de repouso, enquanto A. auricapillus é um psitaci-
deo que apresenta populagées locais no centro oeste do Parana (BILLERMAN et al.,2020).

Tabela 17: Lista de espécies de aves registradas nas duas primeiras campanhas do monitoramento de
fauna e os respectivos status de conservacédo (a nivel estadual, nacional e global) da CGH Santa Jacinta.

Classificagado taxondmica nome-comum Dieta CENES Unidade Ocma—
nha Nac. Est.
Accipitriformes
Accipitridae
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta Vertebrados C02 T02 R - -
Elanoides forficatus gavido-tesoura Invertebrados  C01 T02 R - -
Leptodon cayanensis gavido-gato Generalista CO2 T02 R - -
Rupornis magnirostris gavido-carijo Vertebrados C01;,CO02 T01;T02;,TCo R - -
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis  ananai Generalista C01;CO2 TO01;T02 R - -
Apodiformes
Trochilidae
besourinho-de-bico-ver-
Chlorostilbon lucidus melho Néctar Cco1 T01;T02;TCo R - -
Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco  Néctar C01;CO2 T01;T02;TCo R - -
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta Néctar CO2 T01;TCo R - -
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus  tuju Invertebrados  C01 T02 R - -
Nyctidromus albicollis bacurau Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02 R - -
Cathartiformes
Cathartidae
Coragyps atratus urubu Carcaca C01;,CO02 TCo R - -
Sarcoramphus papa urubu-rei Carcacga C02 T02 R NT -
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Columbiformes
Columbidae
Plantas e
Columbina squammata fogo-apagou gréos C01;CO2 TO01;T02 R - -
Plantas e
Columbina talpacoti rolinha gréos C01;CO02 TO01;TCo R - -
Plantas e
Leptotila verreauxi juriti-pupu gréos C01;,CO02 T01;T02;TCo R - -
Patagioenas cayennensis pomba-galega Frutos CO2 TCo R - -
Plantas e
Patagioenas picazuro asa-branca gréos C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Plantas e
Zenaida auriculata avoante gréos Cco1 T02;TCo R - -
Coraciiformes
Alcedinidae
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde Generalista CO2 TCo R - -
Megaceryle torquata martim-pescador-grande  Peixes CO2 T02;TCo R - -
Momotidae
Baryphthengus rufi-
capillus juruva Invertebrados C01;CO2 TO1 R - -
Cuculiformes
Cuculidae
Crotophaga ani anu-preto Generalista Cco1 TO1 R - -
Dromococcyx phasia-
nellus peixe-frito Invertebrados  C01 T02 R - -
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Classificagado taxondmica nome-comum Dieta Cenmze Unidade  Oc. _Ameaca
nha Nac. Est.
Guira guira anu-branco Generalista C01;CO2 TO02 R - -
Piaya cayana alma-de-gato Invertebrados  CO2 T01;T02;TCo R - -
Tapera naevia saci Invertebrados C01;CO2 TO01;T02 R - -
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carcara Vertebrados CO2 TCo R - -
Milvago chimachima carrapateiro Vertebrados C01;,CO2 T01;TCo R - -
Galliformes
Cracidae
Penelope obscura jacuguacu Frutos CO2 TO1 R - -
Gruiformes
Rallidae
Aramides saracura saracura-do-mato Invertebrados  C01;CO2 TO1 R - -
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau Invertebrados  C01 T01;T02 R - -
Passeriformes
Cardinalidae
Cyanoloxia brissonii azuldo Frutos Cco1 TCo R - -
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Corvidae
Cyanocorax chrysops gralha-picaca Invertebrados  CO2 TO1 R - -
Dendrocolaptidae
Dendrocolaptes platyros-
tris arapacgu-grande Invertebrados  CO2 T02 R - -
Sittasomus griseicapillus  arapagu-verde Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02 R - -
Fringillidae
Euphonia chlorotica fim-fim Frutos C01,CO02 T01,T02;,TCo R - -
Plantas e
Spinus magellanicus pintassilgo gréos C01;,CO02 TO2 R - -
Furnariidae
Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Dendroma rufa limpa-folha-de-testa-baia  Invertebrados CO2 TO1 R - -
Furnarius rufus jodo-de-barro Invertebrados C01;CO2 T01;T02;TCo R - -
Heliobletus contaminatus trepadorzinho Invertebrados C01;CO2 T01;TCo R - -
Lochmias nematura jodo-porca Invertebrados  CO2 TO1 R - -
Synallaxis cinerascens pi-pui Invertebrados  C01;CO2 TO02 R - -
Synallaxis ruficapilla pichororé Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02 R - -
Synallaxis spixi jodo-teneném Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Syndactyla rufosupercili-
ata trepador-quiete Invertebrados  CO2 TCo R - -
Hirundinidae
Progne chalybea andorinha-grande Invertebrados  C01 TO1 R - -
Icteridae
Agelaioides badius asa-de-telha Invertebrados  CO2 TO1 R - -
Cacicus chrysopterus japuira Generalista C01;CO2 T01;T02 R - -
Cacicus haemorrhous guaxe Invertebrados CO2 T01;T02;TCo R - -
Gnorimopsar chopi passaro-preto Generalista C01;,CO02 TO1 R - -
Molothrus bonariensis chupim Invertebrados C01;CO2 TO01;TCo R - -
Pseudoleistes guirahuro  chopim-do-brejo Generalista Cco1 TO1 R - -
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo Invertebrados  C01;CO2 TO1 R - -
Parulidae
Basileuterus culicivorus pula-pula Invertebrados C01;CO2 T01;T02;TCo R - -
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra Invertebrados  CO1 T02;TCo R - -

Myiothlypis leuco-
blephara
Setophaga pitiayumi
Passerellidae

Zonotrichia capensis
Pipridae

Chiroxiphia caudata
Rhynchocyclidae

Corythopis delalandi

pula-pula-assobiador
mariquita

tico-tico

tangara

estalador

Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Invertebrados C01;CO2 T01;T02;TCo R - -
Plantas e

gréos C01;,CO02 T01;T02;TCo R - -
Generalista C01;CO2 TO01;T02 R - -
Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
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Classificagado taxondmica nome-comum Dieta Cenmze Unidade  Oc. _Ameaca
nha Nac. Est.
Leptopogon amauro-
cephalus cabecudo Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza Generalista Cco1 TO1 R - -
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato Invertebrados  CO2 T01;T02;TCo R - -
Poecilotriccus plumbei-
ceps torord Invertebrados  C01;CO2 TO02 R - -
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio Invertebrados  CO2 TO1 R - -
Tolmomyias sulphures-
cens bico-chato-de-orelha-preta Invertebrados C01;,CO2 T01;T02;TCo R - -
Thamnophilidae
Drymophila rubricollis choquinha-dublé Invertebrados  CO2 T02 R - -
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa Invertebrados  CO2 T02;TCo R - -
Hypoedaleus guttatus chocéo-carijo Invertebrados  CO2 T02 R - -
Mackenziaena severa borralhara Invertebrados  CO2 TO2 R - -
Thamnophilus caerules-
cens choca-da-mata Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
choca-de-chapéu-verme-
Thamnophilus ruficapillus  Iho Invertebrados  CO2 T02 R - -
Thraupidae
Coereba flaveola cambacica Frutos CO2 TCo R - -
Conirostrum speciosum  figuinha-de-rabo-castanho Invertebrados CO2 T01;T02;TCo R - -
Coryphospingus cuculla-
tus tico-tico-rei Generalista CO2 TO1 R - -
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Microspingus cabanisi quete-do-sul Generalista CO2 T02;TCo R - -
Pipraeidea bonariensis sanhago-papa-laranja Frutos C01,CO02 T01;TCo R - -
Pipraeidea melanonota safra-vidva Generalista CO2 TO1;T02 R - -
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta Invertebrados  CO2 T01;T02 R - -
Saltator similis trinca-ferro Invertebrados  CO2 T01;T02;TCo R - -
Plantas e
Sicalis flaveola canario-da-terra gréos C01;,CO02 T01;T02;TCo R - -
Plantas e
Sporophila caerulescens  coleirinho gréos Co1 T01;T02;TCo R - -
Tachyphonus coronatus  tié-preto Invertebrados  C01;CO2 T02;TCo R - -
Tangara preciosa saira-preciosa Frutos C01;CO2 T01;T102;TCo R - -
Thraupis sayaca sanhaco-cinzento Generalista C01;CO2 T01;T102;TCo R - -
Tersina viridis sai-andorinha Frutos C0o1 T01;T02 R - -
Trichothraupis melanops tié-de-topete Invertebrados  C01 TCo R - -
Volatinia jacarina tiziu Generalista Cco1 T01;TCo R - -
Tityridae
Pachyramphus casta-
neus caneleiro Invertebrados CO2 TO1;T02 R - -
Pachyramphus polychop-
terus caneleiro-preto Generalista Cco1 T01;T02;TCo R - -
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto Invertebrados CO1 T01;TCo R - -
Pachyramphus viridis caneleiro-verde Invertebrados  CO2 T02 R - -
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira Invertebrados C01;CO2 T01;T02;TCo R - -
Turdidae
Turdus albicollis sabia-coleira Invertebrados  CO01 TO1;T02 R - -
Turdus amaurochalinus  sabia-poca Frutos Cco1 T01;T02;TCo R - -
Turdus leucomelas sabia-branco Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Generalista C01;,CO02 T01;T02;TCo R - -
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha Invertebrados CO2 T01;TO2;TCo R - -
Colonia colonus viuvinha Invertebrados  CO2 TO2 R - -
Elaenia mesoleuca tuque Generalista Cco1 T02 R - -
Elaenia obscura tucao Generalista Cco1 TO1;TCo R - -
Elaenia parvirostris tuque-pium Invertebrados  C01 TO1 R - -
Empidonomus varius peitica Invertebrados  C01 T01;T02;TCo R - -
Lathrotriccus euleri enferrujado Invertebrados  C01 T02 R - -
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata Frutos Cco1 T01;TCo R - -
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro Invertebrados C01;CO2 TO01;T02 R - -
Megarynchus pitangua neinei Invertebrados  C01 T01;T02;TCo R - -
Myiarchus swainsoni irré Invertebrados  CO01 T02;TCo R - -
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado Generalista Cco1 T01;T02;TCo R - -
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Classificagado taxondmica nome-comum Dieta Cenmze Unidade  Oc. _Ameaca
nha Nac. Est.
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
guaracava-de-crista-ala-
Myiopagis viridicata ranjada Invertebrados  C01 T01;T02;TCo R - -
Myiophobus fasciatus filipe Invertebrados  CO2 T02 R - -
bentevizinho-de-penacho-
Myiozetetes similis vermelho Generalista CO2 T02;TCo R - -
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso Invertebrados  CO2 T02 R - -
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Generalista C01;CO2 T01;T02;TCo R - -
Serpophaga nigricans jodo-pobre Invertebrados  CO2 TCo R - -
VI
Serpophaga subcristata  alegrinho Invertebrados  CO2 T01;T02 (w) - -
Tyrannus melancholicus  suiriri Invertebrados  C01 T01;T02;TCo R - -
Tyrannus savana tesourinha Invertebrados  C01 T01;T02;TCo R - -
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -
Vireo chivi juruviara Invertebrados CO01 TO1;T02;TCo R - -
Pelecaniformes
Ardeidae
Syrigma sibilatrix maria-faceira Invertebrados  C01 T02 R - -

Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennen-

sis coré-cord Invertebrados  C01;CO2 TO01;TCo R - -
Theristicus caudatus curicaca Invertebrados  C01;CO2 T01;T02 R - -
Piciformes
Picidae
Campephilus robustus pica-pau-rei Invertebrados  CO2 T02 R - -
Colaptes campestris pica-pau-do-campo Invertebrados  C01;CO2 T02;TCo R - -
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca Invertebrados CO2 T02;TCo R - -
Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela Generalista Cco1 TO1 R - -
Piculus aurulentus pica-pau-dourado Invertebrados  C01;CO2 TO01;T02 R - -
Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira Invertebrados  CO1 T01;TCo R - -
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carij6 Invertebrados C01;CO2  TO01;T02 R - -
Psittaciformes
Psittacidae
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa-vermelha Generalista C01,CO02 T01;TCo R - NT
Forpus xanthopterygius  tuim Generalista C01,CO02 T01;TCo R - -
Plantas e
Pionus maximiliani maitaca gréos Cco1 TO1 R - -
Psittacara leu- Plantas e
cophthalmus periquitdo gréos C01;CO2 T01;T02 R - -
Plantas e
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha gréos CO2 TO1 R - -
Strigiformes
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato Invertebrados C01;CO2 TO01;TCo R - -
Tytonidae
Tyto furcata suindara Vertebrados CO2 TO1 R - -
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus  bigua Peixes C01;,CO02 TCo R - -
Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus obsoletus inambuguacu Generalista C01;,CO2 TO1 R - -
Crypturellus tataupa inambu-chinta Generalista Cco1 TO1 R - -
Rhynchotus rufescens perdiz Generalista CO2 T02 R - -
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon surrucura surucua-variado Invertebrados C01;CO2 TO01;T02;TCo R - -

Legenda: Oc — Ocorréncia; Campanha: C01 — Campanha de veréo; C02 — Campanha de inverno; Unidade: TO1 — Area Diretamente
Afetada; TO2 — Area de influéncia Direta; TCo — Area de Influcéncia Indireta (Controle). Nivel de ameaca: PR — Paran&; BR — Brasil;
Categoria de ameaga: - — ndo consta; LC — pouco preocupante; NT — quase ameagado.

Quando analisado a parte trofica destas espécies (WILLMAN et al., 2014), é possivel
observar um elevado nimero de espécies que se alimentam de invertebrados (Figura 34), com 58%
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da comunidade composta por aves com este habito alimentar (n = 85), seguido de espécies gene-
ralistas e que alimentam de plantas e sementes (26 e 12 espécies, respectivamente). Tal fato deve-
se a elevada ocorréncia de Passeriformes da familia Tyrannidae, cuja composicdo é majoritaria-
mente formada por espécies insetivoras.

As aves insetivoras exercem um papel importante para a manutencao de diversidade
de artrépodes além de regular insetos com potencial de se tornarem praga e peste, controlando as
suas respectivas populagdes (SEKERCIOGLU, 2002), no entanto, as espécies insetivoras florestais
sdo geralmente as mais afetadas pelo desmatamento, devido a sua baixa mobilidade e alta especi-
ficidade no uso de micro-habitats (STOUFFLER & BIERREGAARD, 1995). Com base nos dados
coletados em campo, € possivel observar que os remanescentes florestais amostrados ainda apre-
sentam condi¢des para uma riqueza de espécies insetivoras, mesmo algumas areas amostrais se-
rem formadas por florestas com estagio de sucesséo inicial.

Figura 34: Origem dos recursos alimentares das espécies da avifauna registradas durante as campanhas de
monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta.
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Com base no método de censo por ponto-fixo, € possivel estimar a abundéancia das
espécies que ocorrem na area do empreendimento. O padrdo de abundancia relativa encontrado
no presente monitoramento segue o padrao comum desta métrica, com poucas espécies muito fre-
guentes e muitas espécies pouco frequentes (Figura 35). O Patagioenas picazuro (pombao) com
um IPA de 0,57, seguido de Setophaga pitiayumi (mariquita) e Basileuterus culicivorus (pula-pula),
com valores de 0,43 e 0,37, respectivamente.

Tais espécies sdo comumente observadas em ambientes alterados, sendo a primeira
uma espécie de pombo granivoro que vem se estabelecendo em areas agriculturaveis com frag-
mentos florestais (RIDGELY et al., 2015), enquanto as outras duas sao espécies de passaros com
habitos conspicuos (vocalizam ao longo de todo o dia) frequentemente observados em pequenos
fragmentos florestais (como reservas legais de prédios domiciliares na regido de Curitiba). Em con-
trapartida, dois tercos das espécies (n = 65) apresentaram duas observacdes ou menos durante as
duas campanhas de monitoramento. Demonstrando uma elevada presenca de espécies raras e/ou
inconspicuas. Dentre estas espécies, encontram-se aves especialistas em florestas, como os papa-
formigas Hypoedalius guttatus (chocéo-carij0) e Mackenziaena severa (borralhara).
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Figura 35: Abundancia da avifauna amostrada em cada Unidade Amostral durante as duas campanhas do
monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta. Sao apresentadas somente as espécies mais representati-
vas, que juntas compdem 77% da abundéncia total de individuos (n = 237).
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A curva do coletor, com base no numero de registros dos dois métodos sistematizados,
apresentou a diminui¢gdo na ascensao da curva do registro niumero 200 em diante, decaindo a adi-
cdo de espécies gradativamente até os Ultimos registros (Figura 36) onde o registro de novas es-
pécies tornou-se mais raro. Apesar de ndo haver uma assintota total da curva, o esfor¢co amostral
para o grupo de aves pode ser considerado satisfatério para as duas primeiras campanhas.

Figura 36: Modelo de Curva de acimulo de espécies considerando os resultados das duas campanhas de
monitoramento da avifauna da CGH Santa Jacinta.
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Quando analisadas as métricas de diversidade com base nos dados coletados por meio
do censo por ponto fixo, os valores de riqueza de espécies e abundancia de individuos permanece-
ram préximo entre as campanhas. Quando analisado entre area amostral, observa-se uma maior
riqueza na area T02, enquanto a area TCo apresentou os menores valores nas duas campanhas.
Tais diferencas podem ser um reflexo das condi¢cdes ambientais de ambos os lugares, onde a T02
apresenta uma composi¢ao paisagistica incluindo floresta de encosta, area alterada e floresta ciliar,
enquanto a TCo apresenta somente duas vegetacdes predominantes, area alterada e floresta ciliar
alterada. Tal riqueza reflete diretamente, os indices de diversidade de Shannon (H’), de Dominancia
de Simpson e Equitabilidade de Piellou (J’), cujos valores também apresentam padrao semelhante
a riqueza especifica (Tabela 18).

Tabela 18: indices de diversidade das espécies da avifauna registradas durante as duas primeiras campa-
nhas do monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta.

C01_TO1 CO01_T02 COl1_TCo CO02_TOl CO02_T02 CO02_TCo

Riqueza 28 26 24 28 35 21
Abundancia 36 38 40 48 61 40
Diversidade 3.246 3.158 2.957 3.185 3.422 2.859

Equitabilidade 0.974 0.969 0.930 0.956 0.962 0.939
Dominancia 0.043 0.047 0.065 0.048 0.037 0.068

Quando analisado a diferenca na composicao de espécies entre areas e campanhas, é
possivel observar uma variagdo na composicao entre as campanhas de verado e inverno (Figura 37).
Tal fato deve-se principalmente a presenca de espécies que realizam deslocamentos sazonais no
interior de territorio nacional. Como é o caso de Vireo chivi (juruviara) registrado no verdo, e Serpo-
phaga subcristata (alegrinho), registrado no inverno.

Figura 37: Cladograma representando a similaridade de abelhas entre as campanhas e unidades amostrais
do empreendimento CGH Santa Jacinta.
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Com relacéo a espécies com relevante interesse conservacionista, nao foram registra-
das espécies ameacadas na area de estudo. No entanto, duas espécies sdo consideradas quase-
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ameacadas, sendo o Sarcorhamphus papa (urubu-rei) classificado nesta categoria a nivel nacional,
enquanto que Aratinga auricapillus (jandaia-de-testa-vermelha) classificada a nivel estadual. A pri-
meira espécie € um carniceiro de grande porte, apresenta um amplo territorio de vida e é afetado
diretamente pela cacga e descaracterizacdo de habitat. Ja a segunda € um psitacideo que apresenta
uma pequena populacdo no estado paranaense, localizada na regido centro norte do estado, seu
registro para o municipio pode ser considerado inédito.

O uso de aves como fonte de proteina ainda é comum nas areas rurais do Brasil, sendo
assim, alguns grupos desta classe s&o visados devido ao seu porte e qualidade da carne. E o caso
das espécies pertencentes as familias Anatidae e Cracidae. Até o momento, a primeira conta com
o registro de uma espécie Amazonetta brasiliensis (ananai). Com relagéo aos Cracideos, ha a ocor-
réncia de Peneleope obscura (jacuacu), espécie comumente utilizada como fonte de energia em
algumas regifes do Brasil, que atualmente apresenta um aumento populacional devido ao enfra-
guecimento da cultura de caca desta espécie. Além destas familias, ha também a perseguicao para
caca de pombas e rolas (Columbidae), em especial as de maior porte como Patagioenas picazuro
(pomb&o), registradas em alguns pontos do presente estudo.

Outras espécies sao capturadas para comércio ilegal e criacdo em cativeiro, caso de
todos os Psittacidae (papagaios, periquitos e maracanas), aves da familia Turdidae (sabias), de
alguns Icteridae (chopins e passaro-preto) e de boa parte dos Thraupidae (sanhagus, sairas, cabo-
clinhos, azuldo e trinca-ferro) e Fringillidae (gaturamos e pintassilgos). Das espécies registradas em
campo merecem mencdo Spinus magellanicus (pintassilgo), Saltator similis (trinca-ferro) e Gnori-
mopsar chopi (passaro-preto).

Até o momento houve o registro de uma espécie exobtica e invasoras no interior das
areas amostrais, Passer domesticus (pardal). Esta espécie € proveniente da regido Eurasia e se
estabeleceu em todo o mundo, acompanhando a conversao do solo pelos humanos para cresci-
mento urbano e agricola. Este Passeriforme se beneficia da presenca de humanos, que oferecem
alimentos e abrigos para a reproducéo. Devido a interacdo entre estas aves e 0s seres humanos,
principalmente na parte de alimentacéo, esta espécie pode ser vetor em potencial de patégenos,
sendo consideradas agentes de zoonoses (YAMASHITA, 1997).

Além destas duas espécies, as aves aquaticas também a presentam potencial de portar
Zoonoses que possam a vir se tornar surtos de doencgas infecciosas, como a gripe aviaria e a febre
do Nilo, sendo esta Ultima com casos confirmados de aves infectadas em territério nacional
(OMETTO et al., 2013). Neste contexto, Amazonetta brasiliensis (ananai), registradas também po-
dem ser consideradas agentes de risco epidemiolégico.

Possivelmente, ao longo do monitoramento havera o registro de novas espécies, na qual
podera ser de relevante interesse a sociedade, assim como modificar o contexto ecolégico discutido
no presente relatério. Abaixo segue o registro de alguns espécimes observados durante a primeira
e segunda campanha (Figura 38; Figura 39;Figura 39;Figura 41).
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Figura 38: Registros fotogréaficos da avifauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa Ja-
cinta.

! i o il ,
Legenda: Agelaioides badius (asa-de-telha) (A), Todirostrum cinenreum (ferreirinho-rel6gio) (B), Mesembrinibis cayennensis (cor6-coro)
(C), Penelope obscura (jacuagu) (D), Dryocopus lineatus (pica-pau-de-banda-branca) (E) e Campephilus robustus (pica-pau-rei) (F).
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Figura 39: Registros fotogréaficos da avifauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa Ja-
cinta.

SR T ”

Legenda: Aramides saracura (saracura-do-mato) (A), Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta) (B), Sarcorhamphus papa (urubu-rei)
(C), Buteo brachyurus (gavido-de-cauda-curta) (D), Rupornis magnirostris (gavido-carijo) (E) e Forpus xanthopterygius (tuim) (F).
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Figura 40: Registros fotogréaficos da avifauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa Ja-
cinta.

Legenda: Thalurania glaucopis (beija-flor-de-fronte-violeta) (A), Leucochloris albicollis (bija-flor-de-papo-branco) (B), Mackenziaena
severa (borralhara) (C), Pachyramphus castaneus (ceneleiro) (D), Dysithamnus mentalis (choquinha-lisa) (E) e Turdus rufiventris (sa-
bia-laranjeira) (F).
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Figura 41: Registros fotogréaficos da avifauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa Ja-
cinta.

Legenda: Serpophaga nigricans (joao-pobre) (A), Zonotrichia capensis (tico-tico) (B), Coryphospingus cucullatus (tico-tico-rei) (C), Sal-
tator fuliginosus (bico-de-pimenta) (D), Cyanocorax chyrosps (gralha-picaga).

www.deltas.eng.br 72

%{"E& Delta S Engenharia Ltda.
o]
[=


https://ufprbr0-my.sharepoint.com/personal/pedro_calixto_ufpr_br/Documents/EMPRESA/Projetos/CGH%20Campo%20Real%20-%20Guarapuava/monitoramento/1_relatorio/www.deltas.eng.br

1° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Obras
ELI CGH Santa Jacinta

ENGENHARIA E CONSULTORIA Boa Ventura de S&o Roque e Pitanga - PR

Figura 42: Registros fotogréaficos da avifauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa Ja-
cinta.

30.01.2024 17:09

Legenda: Volatinia jacarina (A), Synallaxis spixii (B), Picumnus temminckii (C), Falco femoralis (D), Sporophila lineola (E) e Tyrannus
melancholicus (F).

11.3.2 ENTOMOFAUNA COM FOCO EM ABELHAS

Até o momento, considerando as 2 campanhas pré obra, foram identificadas 55 morfo-
espécies de abelhas, distribuidas em 17 tribos e cinco subfamilias (Tabela 19). As tribos com maior
riqgueza de espécies foram a Augoclhorini, com 15 morfoespécies, seguido por Halictini e Meliponini,
com 10 e seis taxa, respectivamente. As duas primeiras compdem a subfamilia Halictinae, cujo
namero de morfoespécies registrados equivale a 45% das espécies ocorrentes no presente relatério
(26 taxa). Dentre os taxa de maior relevancia, observa-se a A. mellifera, espécie exotica proveniente
do continente africano (IUCN, 2019), atualmente é distribuida globalmente devido a producéo de
mel, sendo considerada invasora para o territério nacional. Tal fato deve-se principalmente ao im-
pacto ecolbgico desta espécie nas comunidades de abelhas nativas, alterando as dindmicas de
interacdo polinizador-planta no Paranéd (GRAF et al., 2020).
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Tabela 19: Lista de espécies de abelhas registradas nas duas primeiras campanhas do monitoramento de
fauna e os respectivos status de conservacéao (a nivel estadual, nacional e global) da CGH Santa Jacinta.

Classificacdo taxondmica Campanha Unidade Ocor. Nac. Est.
Andreninae
Calliopsini
Acamptopoeum prinii Co1 T02 AD - -
Oxaeini
Oxaea sp01 Co1 TO2 - -
Protandenini
Psaenythia sp01 C01;C02 T02;Tco - -
Apinae
Apinae sp01 Co1 TO1 - -
Anthidini
Anthidium manicatum co1 TO1 EX - -
Apini
Apis mellifera Cc02 T02;Tco Ex - -
Bombini
Bombus morio co1 TO2 AD - -
Bombus pauloensis C02 TO1 AD - -
Ceratini
Ceratina stilbonota cf. co1 Tco - -
Ceratina sp01 C01;C02 TO01;T02;TO3 - -
Ceratina sp02 Co1 Tco - -
Ceratina sp03 C02 Tco - -
Ceratina sp04 C02 Tco - -
Exomalopsini
Exomalospsis sp02 C02 T01;T02 - -
Exomalospsis sp01 Co1 T02 - -
Tapinotaspini
Monoeca sp02 C02 TO1 - -
Monoeca sp03 C02 TO2 - -
Monoeca sp01 Co01 TO1;Tco - -
Eucerini
Eucerini sp01 Cco1 TO1 - -
Meliponini
Paratrigona sp01 C02 TO1 - -
Plebeia emerina Cco2 Tco S - -
Plebeia remota Cc02 Tco S; SE - -
Plebeia sp01 Cco1 Tco - -
Schwarziana quadripunctata C02 TO1;Tco AD - -
Tetragona clavipes C01;C02 Tco AD - -
Tetragonisca angustula NA NA AD - -
Tetrapenini
Tetrapedia diversipes Cco1 T02 AD - -
Colletinae
Hylaeini
Hylaeus sp01 Cco1 Tco - -

Halictinae
Augochlorini
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Classificacdo taxondmica Campanha Unidade Ocor. Nac. Est.
Augochlora daphnis C01;C02 T01;T02 S;SE - -
Augochlora sp01 Cco1 T02 - -
Augochlora sp02 Cco1 TO1 - -
Augochlora sp03 C01 T01;T02;T03 - -
Augochlora sp04 C02 Tco - -
Augochlora sp05 C02 Tco - -
Augochlorella ephyra C02 Tco AD - -
Augochlorella sp01 Cco1 Tco - -
Augochlorella sp02 C01 TO01;T02;T03 - -
Augochlorella sp03 Cco1 Tco - -
Augochlorella sp04 Cco1 T0O2 - -
Augochloropsis sp01 Cco1 T02;Tco - -
Augochloropsis sp02 C01;C02 TO01;T02;T03 - -
Augochloropsis sp03 Cco1 T0O2 - -
Augochloropsis sp04 Cco1 T0O2 - -
Augochloropsis sp05 Cco1 Tco - -

Halictini
Agapostemon sp01 Cc02 Tco - -
Caenohalictus sp01 C02 T02;Tco - -
Dialicus bruneriellus Co02 T02;Tco - -
Dialictus agg01 C02 T01;T02;T03 - -
Dialictus agg02 C02 T01;T02;T03 - -
Dialictus sp01 Cco1 TO1;Tco - -
Dialictus sp02 Cco1 TO1 - -
Dialictus sp03 Cco1 T0O2 - -
Dialictus sp04 Cco1 TO1 - -
Pseudugochlora sp01 C02 T0O2 - -
Megachilinae
Megachilini
Coelioxys sp01 Cco1 Tco - -
Megachile sp01 Cco1 T02 - -
Megachile sp02 Co1 T02 - -

Legenda: Ocor.: ocorréncia, AD — ampla distribuigdo, Ex — exética, S — regido sul, SE — regido sudeste; Nac.: Status de ameaca
a nivel nacional. Est.: Status de ameaca a nivel estadual.

O padrao de abundancia entre as tribos encontrado no presente monitoramento segue
0 padrdo observado em riqueza, onde as tribos com maior abundancia sdo as mesmas que apre-
sentam a maior riqueza (Figura 43). No entanto, a tribo Halictini apresentou a maior abundéancia, ao
invés da tribo Augachlorini. Tal fato deve-se pela alta abundéncia de abelhas do género Dialictus,
grupo que apresenta distribuicdo na regido Neotropical e Neartica.
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Figura 43: Abundancia relativa das abelhas amostradas em cada Unidade Amostral durante as duas campa-
nhas do monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta.
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Com base no esforco amostral considerando somente as amostragens com ocorréncia
de abelhas nos métodos utilizados (busca ativa com rede entomoldgica, pratos-armadilhas e iscas
de cheiro), a curva do coletor apresenta uma diminuigdo na ascensao da curva a partir do trigésimo
quinto individuo amostrado (Figura 44), no entanto ainda ha uma adi¢éo de espécies relativamente
alta ao longo das amostragens, denotando a necessidade de amostragens na area do empreendi-
mento. Com a realizacdo de novas campanhas, a probabilidade de observar novas ocorréncias
diminui gradativamente, podendo chegar na assintota ao final do monitoramento.

Figura 44: Modelo de Curva de acimulo de espécies considerando os resultados das duas campanhas de
monitoramento das abelhas da CGH Santa Jacinta.
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Quando analisado os indices de diversidade das areas amostrais, € possivel observar
indices com valores proximos de riqueza de espécie assim como de diversidade de Shannon (H’;
Tabela 20). Com excec¢do da area TO2 amostrada na campanha de inverno, onde a area de estudo
apresentou baixo conteudo floral, resultando em uma diminuicdo no niumero de individuos amostra-
dos, e em uma menor rigueza.

Tabela 20: indices de diversidade das espécies de abelhas registradas durante as duas primeiras campa-
nhas do monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta.

Campanha_Transecto Riqueza Abundéancia Diversidade Equabilidade Dominancia

C01_TO1 11 14 2.305 0.961 0.112
C01_T02 15 17 2.670 0.986 0.073
C01_TCo 15 19 2.625 0.969 0.080
C02_T01 9 12 2.095 0.953 0.139
C02_T02 12 23 2.292 0.922 0.119
C02_TCo 18 45 2.521 0.872 0.112

Quando analisa a variagdo na composicdo de morfoespécies entre campanha e uni-
dade, observa-se um agrupamento de similaridade entre campanhas (Figura 45), fator que pode se
explicado pela variagdo na composicao de recursos florais. Tal variacdo afeta diretamente a com-
posicdo de morfoespécies de abelhas, onde muitos taxa tendem a apresentar interacdes com um
baixo nimero de espécies vegetais, ocasionando uma substituicdo de morfoespécies de acordo
com o recurso ofertado.

Figura 45: Cladograma representando a similaridade de abelhas entre as campanhas e unidades amostrais
do empreendimento CGH Santa Jacinta.
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Com relacao as espécies de relevante interesse socioambiental, merece mencéo a alta
ocorréncia de Apis mellifera, mesmo ndo sendo identificadas areas de apicultura. Tal espécie é
invasora, podendo causar um impacto negativo na comunidade de Hymenoptera do local. Houve
também o registro de Anthidium manicatum, espécie proveniente do velho mundo. Esta espécie
embora seja exdtica, ndo é considerada uma ameaca aos ecossistemas brasileiros principalmente
por ter habitos solitarios (GIBBS E SHEFFIELD 2009). Adicionalmente, houve o registro de uma
espécie endémica para o bioma Floresta Atlantica, a saber, Plebeia emerina cuja distribuicdo esta
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restrita a por¢cdo sul deste bioma (CAMARGO E PEDRO, 2013). Também foi encontrado uma col6-
nia de Tetragonisca angustula (jatai) proximo ao alojamento, localizado as margens da Area Dire-
tamente Afetada. Esta espécie, de facil manejo, é utilizada em culturas para a producéo de mel
comercial. No entanto, por ter sido registrada fora dos métodos propostos para o grupo, nao foi
considerada nas andlises

Durante o monitoramento de fauna, poderao existir registros de novos exemplares, in-
clusive de espécies raras que, juntamente com os presentes dados, poderdo auxiliar na identifica-
¢do dos possiveis impactos ecologicos do presente empreendimento. Abaixo segue alguns registros
fotograficos realizados durante o presente monitoramento (Figura 46).

Figura 46: Registros fotogréaficos das abelhas realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa
Jacinta.

Legenda: Registros fotogréaficos de Apis mellifera (A), Augochlora (Augochlora) daphnis (B), espécie de halictineo (C) e Bombus paulo-
ensis (D).

11.3.3 HERPETOFAUNA

Durante as duas campanhas pré-obra foram registradas 7 espécies da herpetofauna
distribuidas em 50 individuos, sendo 6 espécies de anuros e um lagarto (Salvator merianae; Tabela
21). Todos os registros foram realizados na primeira campanha, que correspondeu a estacéo de
verdo. A segunda campanha ocorreu no inverno. Nestas situacfes, devido aos aspectos fisioldgicos
e histéria de vida deste grupo, diferentes atividades como reproducéo e forrageamento sao reduzi-
das ou nulas (ZUG, et al. 2001; WELLS, 2010). Portanto, a auséncia de registros para este grupo e
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nesta época do ano sdo esperados e até mesmo comuns (CRIVELLARI et al., 2014). Destaca-se
também que a amostragem em sitio de reproducéo foi a mais efetiva quando comparada com a
procura limitada por tempo, de modo que todos os anuros foram encontrados desta maneira.

A familia com maior riqueza foi Hylidae (n=4), seguida por Leptodactylidae (n=2) e
Phyllomedusidae com uma espécie registrada. A maior riqueza de Hylidae para regido tropical é um
padrdo comum (ZUG et al., 2001). Cabe destacar que, somente a espécie Phyllomedusa tetraploide
foi registrada no sitio 02 (AID), enquanto todas as outras foram nos brejos na ADA (sitio 01). A area
controle ndo obteve nenhum registro. Isto deve-se pela auséncia de corpo d’agua que comportem
a presenca das espécies de anfibios. As espécies mais abundantes foram L. notoaktites (n=15), D.
minutus (n=10) e S. fuscovarius (n=7). Estas sao espécies que apresentam alta tolerancia as modi-
ficacBes no ambiente. Em especifico, L. notoaktites pode se beneficiar de terrenos pisoteados por
gado, uma vez que se formam pequenas pocas em areas alagadas — local propicio para vocalizagéo
e reproducdo. A diversidade de anfibios observadas na CGH Santa Jacinta representa cerca de
50% do que é esperado para a regido de Boa Ventura de Sdo Roque (HIERT & MOURA, 2007) e
20% da riqueza esperada pelo RAS da CGH Santa Jacinta. Cabe destacar que este ultimo estudo
considerou espécies com potencial de ocorréncia, o que de certa forma eleva a diversidade espe-
rada.

Sobre grau de ameaga para a herpetofauna, nenhuma espécie é considerada ameacada
e ndo constam nas listas consultadas. As espécies registradas apresentam ampla distribuicdo pelo
bioma Mata Atlantica e sao consideradas como espécies que possuem uma maior toleréncia a al-
teracbes no ambiente.

Tabela 21: Lista de espécies da herpetofauna registradas nas duas primeiras campanhas do monitoramento
de fauna e os respectivos status de conservacao (a nivel estadual, nacional) da CGH Santa Jacinta.

Unidade Amos- Mé- Campa- Categoria de Ame-
Taxon Nome Popular tral todo nhg aca
T01 T02 PR BR
Anura
Hylidae
Boana faber Sapo martelo 5 - ASR 1 n.c n.c
Perereca do ba-
Dendropsophus minutus nhado 10 - ASR 1 n.c n.c
Scinax fuscovarius Perereca do brejo 7 - ASR 1 n.c n.c
Leptodactylidae
Leptodactylus luctator R& manteiga 2 - ASR 1 n.c n.c
Leptodactylus notoakti-
tes Réazinha 15 - ASR 1 n.c n.c
Phyllomedusidae
Phyllomedusa tetraploi-
dea Perereca - 7 ASR 1 n.c n.c
Répteis
Teiidae
Salvator merianae Teil 4 - PLT 1 n.c n.c

Legenda: Método: ASR — Amostragem em sitio de reproducgéo; PLT — Procura limitada por tempo. Nivel de Ameaca: PR — Parana; BR
— Brasil; Categorias de ameagas: n.c. — Nao consta.

As andlises de esforco amostral entre a primeira e segunda campanha nao sdo possi-
veis, devido a auséncia de registro da herpetofauna na segunda campanha. Também néo é possivel
uma comparacao entre areas, uma vez que a maioria das espécies foram registradas na ADA, em
especifico no sitio 01, apenas uma espécie foi registrada na AID (sitio 02) e nenhuma espécie na
All. Espera-se que as analises comparativas tanto temporais quanto espaciais possam ser mais
robustas ao longo do monitoramento com o acumulo de novas informacdes. Esta primeira etapa é
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importante na medida que temos um comparativo antes a influéncia e possiveis impactos da insta-
lacdo do empreendimento CGH Santa Jacinta. Possivelmente, com as campanhas seguintes, ha-
vera o registro de novas espécies, na qual podera ser de relevante interesse a sociedade, assim
como modificar o contexto ecoldgico discutido no presente relatorio.

Com relacdo ao esforco amostral, considerando apenas a primeira campanha, pode-se
considerar satisfatério para o grupo bem como regido, na medida que se observa a estabilizacédo
da curva do coletor (assintota) e a aproximagéo do estimador de diversidade (Jackl; Figura 47). No
entanto, cabe destacar que ha outras espécies na regido, como registrado no diagnéstico do em-
preendimento. Trata-se de uma espécie criptica fossorial (Elachistocleis bicolor). Portanto, a assin-
tota da curva deve-se principalmente as caracteristicas do método, uma vez que a partir do 25°
individuo amostrado, ndo foram constatados novos registros de espécies. Desta forma, com novas
campanhas de monitoramento, novas espécies poderao ser registradas nas diferentes areas amos-
trais. Abaixo segue o registro de alguns espécimes observados na area do empreendimento CGH
Santa Jacinta (Figura 48).

Figura 47: Modelo de Curva de acumulo de espécies da herpetofauna da CGH Santa Jacinta.
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Figura 48: Registros fotogréaficos da herpetofauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH
Santa Jacinta.
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Legenda: Boana faber (A), Dendropsophus minutus (B), Scinax fuscovarius (C), Phyllomedusa tetraploidea (D) Boana faber (E), Phylo-
medusa tetraploidea (F).

11.3.4 MASTOFAUNA

Foram registrados 14 individuos de 6 espécies da mastofauna distribuidos em 6 familias
e 5 ordens distribuidos (Tabela 22). A riqueza observada corresponde a cerca de 5% da mastofauna
esperada para a CGH Santa Jacinta com base no Relatério Ambiental Simplificado. A espécie mais
abundante foi Didelphis albiventris (n=5), seguida de Cerdocyon thous (n=4). A ordem com maior
diversidade foi Carnivora (n=2) e todas as outras tiveram apenas uma espécie por ordem. A primeira
campanha obteve a riqueza de 4 espécies e abundancia de 6 registros, enquanto a segunda foram
5 espécies e abundancia de 8 registros (

Figura 49). Com relagdo as unidades amostrais, considerando ambas as campanhas, o
transecto 2 (T02) registrou trés espécies com uma abundancia de 6 individuos, seguido pelo tran-
secto 1 (TO1) com trés espécies e individuos. Por fim, na area controle, foram registradas duas
espécies distribuidas em 5 individuos (Figura 50). O método mais eficiente para o registro das es-
pécies foi a busca ativa (n=5), através de vestigios, seguida pelas armadilhas fotograficas.

Com relagéo ao grau de ameacada, nenhuma espécie encontra-se ameacada nas listas
consultadas. No entanto, cabe destacar que os registros de Mazama sp. e Leopardus sp. sao rele-
vantes. Com relacdo a primeira espécie, na lista nacional, M. bororo é Vulneravel e passivel de
ocorréncia na area. Com relacdo a estadual, trés espécies de Mazama séo consideradas Vulnera-
veis, enquanto M. gouazabira € de menor preocupacao (LC). Assim, ndo podemos descartar a pos-
sibilidade de na area do empreendimento ocorrer uma dessas espécies ameacadas. O mesmo caso
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para Leopardus sp., pois das espécies passiveis de ocorréncia na area sédo consideradas vulnera-
veis na lista nacional. J4 para a lista do Parand, trés espécies sao consideradas vulneraveis, en-

guanto uma (L. geoffroyi) é pr6xima de ameaca (NE).

Tabela 22: Lista de espécies da mastofauna registradas nas duas primeiras campanhas do monitoramento
de fauna e os respectivos status de conservacgao (a nivel estadual, nacional e global) da CGH Santa Ja-

cinta.
Unidade Mé- Categoria de
Taxon Nome popular Campanha amostral todo Reg. Ameaca

Cco1 C02 PR BR
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous cachorro-do-mato 3 1 TO2 ﬁ'\:/ '?‘:Fé LC n.c
Felidae
Leopardus sp. - - 1 T02 AV FE * *
Cetartiodactyla
Cervidae
Mazama sp. veado 1 1 TO01; TCO AV Vi * *
Chiroptera
Phyllostomidae
Carollia perspicillata morcego 1 - T02 RN AR LC n.c
Didelphimorpha
Didelphidae

amba-de-orelha- AV; VI;

Didelphis albiventris ’ branca 1 4 101, TCO AF AR LC n.c
Rodentia
Caviidae
Hydrochoerus hydrochae- capivara - 1 TO1 AV \Y/ LC n.c

ris

Legenda: Método: BA — Busca Ativa; RN — Rede de Neblina; AF — Armadilha Fotografica; OC — Encontro Ocasional. Registro: CAP —
Captura; FE — Fezes; FO - Fotografia; PG — Pegada; VI — Visual. Nivel de Ameaca: PR — Parana; BR — Brasil; IUCN — Mundial. Cate-
gorias de ameacas: n.c. — N&o consta; DD — dados insuficientes; LC — Pouco preocupante; NT — pr6xima de ameaca; VU — Vulneravel.

Com relagéo aos indices de diversidade, ambas as campanhas mantiveram valore se-
melhantes (Tabela 23). Isto aponta para dois aspectos. Primeiro, a diversidade na regido nédo apre-
sentou uma variagdo sazonal, sendo registradas em ambas as campanhas de inverno e verao. Este
fato é mais representativo para mamiferos, na medida que sdo espécies endotérmicas e, portanto,
variacées na temperatura nao afetam as atividades de forrageio tanto quanto em espécies ectotér-
micas (ex. anfibios, répteis). Segundo, a presenca das espécies em ambas as estacdes aponta que
a amostragem de mamiferos registrou as espécies mais representativas da area do empreendi-
mento. Portanto, tratando-se das campanhas de monitoramento pré-obra, temos resultados signifi-
cativos para comparacdes futuras no decorrer das atividades de instalacdo e operacdo da CGH

Santa Jacinta.

Tabela 23: indices de diversidade das espécies da mastofauna registradas durante as duas primeiras cam-
panhas do monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta.

Transecto/Campanha Riqueza Abundéncia Diversidade Equitabilidade Dominéncia

TO1 3 3 11 1 0.33
TO2 3 6 0.87 0.79 0.5
TCO 2 5 0.5 0.72 0.68
co1 4 6 1.24 0.9 0.33
Co02 5 8 1.39 0.86 0.31
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Figura 49: Riqueza e abundancia da mastofauna amostrada por campanha do monitoramento de fauna da
CGH Santa Jacinta.

Riqueza Abundancia

Figura 50: Riqueza e abundéancia da mastofauna amostrada em cada unidade amostral durante as duas
campanhas do monitoramento de fauna da CGH Santa Jacinta.

T01 T02 TCO

Riqueza Abunddncia

Com relacdo ao esforgco amostral, considerando ambas as campanhas, podemos ob-
servar que tanto o observado quanto o estimador estdo em ascendéncia (Figura 51). Portanto, pode-
se esperar por novas espécies para a regidao do empreendimento. Destaca-se que, a mastofauna é
um dos grupos com maiores dificuldades de observagdo, sejam diretos quanto indiretos. Esta ca-
racteristica afeta diretamente os resultados desta anélise.

Futuramente, com as novas campanhas e mais registro da mastofauna, pode-se espe-
rar que estas curvas atinjam a assintota.

Por fim, cabe destacar que, embora a diversidade registrada seja baixa, registros como
do Mazama sp. e Leopardus sp. apontam que a regido do empreendimento ainda apresenta suporte
dado as condi¢cdes ambientais e ecoldgicas.

Como observado, a regido apresenta extenso uso para plantio de arvores exéticas, pre-
senca de animais domésticos. No entanto, por trata-se de uma regido montanhosa, ha presenca de
grandes remanescentes florestais em estagio secundério de sucessao ecoldgica.

www.deltas.eng.br 83

%{% Delta S Engenharia Ltda.
o]
[=


https://ufprbr0-my.sharepoint.com/personal/pedro_calixto_ufpr_br/Documents/EMPRESA/Projetos/CGH%20Campo%20Real%20-%20Guarapuava/monitoramento/1_relatorio/www.deltas.eng.br

1° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Obras
ELI CGH Santa Jacinta

ENGENHARIA Boa Ventura de S&o Roque e Pitanga - PR

Figura 51: Modelo de Curva de acumulo de espécies da mastofauna da CGH Santa Jacinta.

Curva Acumulativa de Espécies
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Observado Estimador (Jackl)

Por fim, com novas campanhas, analises comparativas entre as unidades amostrais se-
rdo possiveis, devido a uma maior gama de dados. Ao momento, podemos considerar que, embora
Nnovos registros e espécies sejam possiveis, as amostragens de pré-obra foram suficientes para
realizar uma caracterizacdo da regido do empreendimento e subsidiar analises futuras durante as
fases de instalacdo e operacdo da CGH Santa Jacinta. Abaixo segue registros das espécies regis-
tradas ao longo das duas campanhas de monitoramento (Figura 52).

Figura 52: Registros fotogréaficos da mastofauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa
Jacinta.

/ ' ‘q

5

m () 8 13°C 5b5°F 2022/08/03 04241245

Legenda: Registros de Mazama sp. (A), Carollia perspicillata capturado em rede de neblina (B), registros na armadilha fotogréafica de
Cerdocyon thous (C) e Didelphis albiventris (D).
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Figura 53: Registros fotogréaficos da mastofauna realizados durante monitoramento de fauna da CGH Santa
Jacinta.

8 17°C 62°F 02/02/2024 06:38:48 0376
Legenda: Didelphis albiventris (A), Dasypus novemcinctus (B), Nasua nasua (C).
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12.PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO, RESGATE E SALVAMENTO DA FAUNA

Até o presente momento, no ambito da Autorizacdo Ambiental de Resgate, Salvamento
e Destinacdo da Fauna n® 57643, a supressao da vegetacao ndo foi completamente executada, isto
porgue optou-se por fazé-la em etapas, ja que o circuito de geracao se trata do fator limitante das
obras. Assim, optou-se por dividir o cronograma em duas etapas, uma para o circuito de geracéo e
outra para area de alagamento.

No inicio das atividades, foram realizadas atividades associadas ao manejo de fauna e
medidas de seguranca a todos os colaboradores envolvidos nas atividades de supressao da vege-
tacdo. Tais atividades envolveram a orientacdo para o direcionamento da supresséo, de modo que
ocorresse a facilitar a dispersdo dos espécimes que estivessem nas areas. Neste sentido, a supres-
sdo da vegetacédo ocorreu em direcdo paralela ou contra o rio.

Além disto, antes do inicio da supressao dos nucleos de vegetacao, foi realizado o re-
conhecimento e demarcacao da area de supressao. A equipe de resgate percorreu toda a 4rea em
busca de ninhos e tocas que caracterizassem periodo reprodutivo dos animais presente. Além da
busca de ninhos e tocas, a equipe buscou encontrar espécimes da fauna que poderiam estar pre-
sentes no local e demandar afugentamento ou translocacao.

Por fim, ap6s o inicio da supressao, conforme ocorria a limpeza da area, a equipe de
resgate vasculhou as &reas em busca de possiveis ninhos de passaros e outros animais que pu-
dessem ter sido atingidos no momento da supressao. Caso algum animal tivesse sofrido injarias
pelas atividades de supresséo, a equipe de resgate contava com um local apropriado para realizar
atendimentos veterinarios, a qual estava proxima a area de supresséo.

As fotos da Figura 54 demonstram as atividades executadas durante esta etapa.

Figura 54: Registros do resgate e afugentamento da Fauna Terrestre durante a supresséo da vegetacédo na
CGH Santa Jacinta.
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Legenda: (A) Diario didlogo de segurancga sobre primeiros socorros e orientagdo sobre as medidas e processos de seguranca relacio-
nados ao resgate de fauna; (B) Vistoria prévia a supressao da vegetacéo a procura de abrigos de fauna; (C) Materiais disponiveis para
contengao e transporte da fauna resgatada; (D, E, F) Bi6logo e veterinaria acompanhando a supressdo da vegetagao.

Até o momento, nenhum individuo foi resgatado ao longo das atividades de supresséo
da vegetacdo na CGH Santa Jacinta, tampouco ninhos ativos de aves ou abelhas. Por fim, ndo
houve registros de individuos afugentados.
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13.PROGRAMA DE MELHORIA DA INFRAESTRUTURA

Previsto por conta das melhorias de acesso e benfeitorias que seriam necessérias para
as obras e operacao do empreendimento, o Programa de Melhoria da Infraestrutura vem na esteira
da responsabilidade social assumida pelo empreendedor quando do inicio dos trabalhos de viabili-
zagdo da CGH Santa Jacinta.

Proposto inicialmente com abrangéncia apenas para as estradas, casa na Fazenda
Santo AntOnio e acessos internos existentes, este programa passou a ter uma abrangéncia mais
completa quando do inicio das obras, isto por conta da leve mudanca no eixo do canal adutor do
empreendimento, que passou a interferir em moradia existente de colaboradores da Fazenda Volta
Grande, implicando na necessidade de relocagéo e reconstrucédo desta moradia.

Além disso, com a transposicdo do barramento para o trecho mais & montante do rio
Marrequinha, houve a oportunidade de mudanca da passagem anteriormente prevista para adiante
da foz do rio Cascata no rio Marrequinha para uma regido da montante, passando a néo interferir
mais na moradia da Fazenda Santo Antdnio e, por consequéncia, eliminando esta demanda.

As fotos a seguir demonstram as ac¢des desenvolvidas até o momento no ambito do
Programa de Melhoria da Infraestrutura.

Figura 55: Travessia Malania Chavaren sobre o rio Marrequinha, em trecho que anteriormente os moradores
se arriscavam passando de carro sobre o lajeado.

'05/03/2024 10:02
22J 445068 7263098
CGH Santa Jacinta
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Figura 56: Placa que serd instalada na cabeceira da travessia com homenagem & Sra. Malania Chavaren,
matriarca da familia de colaboradores da Fazenda Volta Grande, que por conta de nédo dispor de uma pas-
sagem sobre o rio Marrequinha quando teve problemas de salde, ndo chegou a tempo no hospital para tra-
tamento e acabou vindo a ébito.

it 24

.4

MALANIA CH

“Esta obra que une os municiplos de Boa Vi
um sonho das comunidades de Terra Santa e

cuja homenagem se presta a

- OBRAAPROVADA E EXECUTADA PELA CGH SA
COM APOIO DO GRUPO RIO B

Boa Ventura de S&8o Roque,

GRUPO

IO BONITO, /2024 11:13

EMBALAGENS 22 67 7263623
= g CGH Santa Jacinta

Figura 57: Moradia edificada na parte mais alta da fazenda para relocar a familia Chavaren, que teve a casa
afetada diretamente pela pequena alteracdo no tragado do canal adutor do empreendimento.
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Figura 58: Barracao edificado para canteiro de obras, mas que devera ser mantido para as atividades agros-
silvopastoris da propriedade quando da operagédo do empreendimento.

05/03/2024 11:01
22J 445474 7263592
CGH Santa Jacinta

Figura 59: Melhoria nos acessos internos da propriedade, compartilhado pelos moradores das localidades
S&o Berto e Terra Santa.
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14.PROGRAMA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

Responsabilidade social e Educacdo Ambiental sédo temas amplos e de significados di-
versos, quando abordada de forma genérica. No bojo da CGH Santa Jacinta, o termo significa a
prestacao de “responsabilidade” para com a sociedade que se relaciona, de qualquer modo, com o
projeto. Por meio destes Programas de Responsabilidade Social e Educagcdo Ambiental, o empre-
endedor se compromete em estabelecer o aproveitamento hidrelétrico em modo harmdnico aos
aspectos socioecondmicos, especialmente na ADA e AID.

Como previsto no PCA, as atividades de Responsabilidade Social tiveram inicio com a
criacdo e manutencédo do site do empreendimento: http://www.cghsantajacinta.com.br, onde esta
disponiveis para consulta todas as informag6es do empreendimento, com diplomas legais, informa-
¢Bes de contato e video do andamento das obras (Figura 60).

Figura 60: Layout do site da CGH Santa Jacinta, com publicidade do empreendimento aos interessados.
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INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

Cligue no link para download dos estudos:

Plano de Controle Ambiental (PCA)
1° Relatorio de Monitoramento de Fauna

Relatério de Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna Terrestre

SANTA JACINTA
(;AO'DE' EEN E R.G | A

Comunidade - CGH Santa Jacinta

= Pitanga eVBora Venturade Sdo Roque - PR

ANDAMENTO DAS OBRAS

Além disso, estabeleceu-se um canal de comunicagdo com os moradores da Fazenda
Volta Grande (Familia Chavaren), para permitir o esclarecimento de eventuais duvidas sobre as
obras e a tematica ambiental, ja que eles tém transito junto as comunidades Terra Santa e Séo
Berto, que compartilham recorrentemente das vias de acesso existentes no interior da fazenda.

Em relacdo a m&o de obra alocada na obra civil, buscou-se ao maximo a contrata¢ao
de colaboradores locais dos municipios de Boa Ventura de Sdo Roque e Pitanga para a empreita,
uma vez que o proprio empreendedor assumiu a responsabilidade de coordenar e controlar as obras
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civis, contratando diretamente a engenharia, encarregados, pedreiros, armadores, carpinteiros,
montadores, mestre de obra, eletricista e pintores.

Para a terraplanagem, também, o fornecedor selecionado das maquinas é local, do mu-
nicipio de Pitanga — PR.

Em relacdo a educacdo ambiental, em toda visita da equipe técnica ambiental busca-se
um diadlogo com os colaboradores no sentido de conscientiza-los e integra-los a respeito dos pro-
gramas ambientais em andamento, além de reportar solu¢des para acdes recorrentes do tema,
como destinagéo de residuos e comunicagdo em caso de avistamento de animais silvestres. Além
disso, durante a etapa de supressdo vegetacao foi realizado treinamento pela médica veterinaria
com os dois operadores de motosserra alocados para a empreita.

Figura 61: Acdes de responsabilidade social e educagédo ambiental com os colaboradores do empreendi-
mento.
Visita técnica acompanhada por locais previamente ao inicio Treinamento dos motoserristas durante a campanha de
das escavagoes. supresséo da vegetacéo.

24 74079848 51:54002097W

Para a comunidade local foi elaborado até o momento um informativo com esclareci-
mentos acerca do que € o empreendimento e quais as etapas legais foram vencidas para se chegar
no que esta sendo consolidado. Este informativo foi distribuido e apresentado para os colaborado-
res da obra e também os moradores das comunidades Sao Berto e Terra Santa, que fica as mar-
gens do acesso ao empreendimento. Na oportunidade duavidas foram esclarecidas acerca do em-
preendimento, sendo observada étima recepcao do projeto por todos 0s ouvintes.

Figura 62: Distribuicdo do informativo para moradores das comunidades Sao Berto e Terra Santa.

Entrega de informativo para moradores da comunidade S&o Prestacdo de esclarecimentos junto a moradores e
trabalhadores na regido da Fazenda Volta Grande.
1 ]

Berto, no trajeto de acesso ao empreendimento.

5de mar. de: 02414 16
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Figura 62: Informativo com esclarecimentos acerca do empreendimento e que foi distribuido para os
moradores das comunidades S&o Berto e Terra Santa.
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ACINTA

OOEENERGIA

DUVIDAS SOBRE A CGH SANTA JACINTA

Como todes da regido devem ter percebido, tiveram inicio nos Gitimos meses as
obras para implantagao da CGH Santa Jacinta. E como € muito comum em todo
inicio de trabalho, muitas dividas surgem na cabega de cada um.

Por isso, resclvemcos fazer deste o tema do nosso 1° Informativo, com respastas claras
e diretas 2s duvidas mals comuns existentes. Vamos la!

Quem é a titular da CGH Santa Jacinta?

A SANTA JACINTA - GERAGAO DE ENERGIA LTDA. fol 2 empresa criada pela familia
Gurgel & a Rio Bonito Embalagens para Investirem neste empreendimento.

Onde fica a CGH?

A CGH Santa Jacinta aproveita boz parte das quedas naturals existentes nos rios
Marrequinha e Pitanga, sendo que todo seu drcuito de geragio [tunel, canal a céu
aberto, conduto forgado e sala de méquinas) esté localzada na Fazenda Volta
Grande, da familia Gurgel. A iImagem 2 seguir mostra no detalhe a abrangéncia do
empreendimento, com destaque & Travessia Malania Chavaren, que € uma
contrapartida & regizo

Google Earthi

CGH Santa Jacinta Geracdo de Energia
Colénia Boa Ventura
Gleba n® 16 - Lote 14-C - Terra Santa

Boa Ventura de S3o Roque ~ PR, 85.225-000 http://cghsantajacints.com.br

xividas, sugestdes ou r

Fale conosco!
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CGH SANTA JACINTA

GENAGAD OE ENENGIA

DUVIDAS SOBRE A CGH SANTA JACINTA

O que é uma CGH?

CGH significa Central Geradora Hidrelétrica, que s3o empreendimentos de geragao de
energia limpa e renovével 2 partir da forga das dguas, normalmente em cachoelras e
qarandes corredeiras.

Quanto de energia vai gerar a CGH?

A CGH Santa Jacinta terd 3,00 MW de poténcia instalada, o suficiente para o
abastecimento de mais de 35 mil residéncias por més.

Qual o prazo de obras?
A obra esté prevista para 12 meses.
A CGH possui todas as licengas ambientais para as obras?

Sim, estamos trabalhando na temaética amblental ha quase 5 anos e os principais
diplomas legais foram obtidos do Instituto Agua e Terra - IAT:
QOutorga de uso d'sgua;

Licenga Ambilental Simplificada;

Autorizagao Ambiental de Supressao da Vegetagao;
Autorizagao de Resgate, Salvamento e Destinagao da Fauna;
Autorizagzo de Monitoramento da Fauna.

APONTE AQUN

Como posso me manter informado das obras?

Todos os estudos e documentos legals deste empreendimento estao disponivels no site
da CGH Santa Jacinta, que pode ser acessado pelo link (http://cghsantajacinta.com.br)
ou pelo QR Code aqul ao lado.

Além disso, contratamos uma empresa de consultoria ambiental, 2 Delta S Engenharia,
para gerenclamento desta temética, de modo a facilitar a comunicagdo com os
moradores da regiso.

CGH Santa Jacinta Geragdo de Energia dae-
Coldnia Boa Ventura

Gleba n® 16 ~ Lote 14-C - Terra Santa

Boa Ventura de $30 Roque ~ PR, 85225-000

Fale conosco!

httpJ//cghsantajacinta.com.br
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Data: ! { Assinatura e carimbo do contratante

Solicitag@o de baixa por distrato \7 = Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

ta: / ! Assinatura do Profissional

Data: / ! Assinatura e carimbo do contratante




Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077

\ Servigo Publico Federal
l Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 72 Regido

o
CRE

crbio07@crbio07.gov.br
[ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART ] [N°:07-0409/21
[ CONTRATADO
[Nome:GABRIEL MASSACCESI DE LA TORRE ] [Registro CRBIi0:66546/07-D
[cPF:05927648932 | [Telefone:

E-Mail.gabrielmdelatorre@gmail.com

Endereco:RUA DEP. HEITOR ALENCAR FURTADO, 2850 AP 601 6.ANDAR

[Cidade:CURITIBA | [Bairro:MOSSUNGUE
|cEP:81200-110 | [UF:PR

[ CONTRATANTE

[Nome:SANTA JACINTA -GERACAO DE ENERGIA LTDA.

[Registro Profissional: | [cPF/ICGCICNPJ:39.490.547/0001-58
[Endereco.AV IRMAOS PEREIRA

[Cidade:cCAMPO MOURAO | [Bairro:CENTRO

[cEP:87300-010 | [UEPR

[site:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.7

[Identiﬁcagéo:Diggnbstico, monitoramento e resgate de fauna para CGH Santa Jacinta

[Municipio: Boa Ventura de Sao Roque | Municipio da sede: Campo Mourao | [UF:PR
Forma de participac&o: Individual | IEerﬁI da equipe.
[Area do conhecimento: Zoologia | [campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigao sumaria da atividade:Responsavel ténico pela fauna (avifauna e entomofauna) para o diagnéstico, monitoramento e resgate de fauna da CGH

Santa Jacinta localizada no Rio Marrequinhas, municipio de Boa Ventura de Sdo Roque - PR.

[Valor: RS 2000,00 | [Total de horas: 30 |
[inicio: 15702 /2021 | [rérmino: |
[ ASSINATURAS || Para verificar a

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima | autenticidade desta
ART acesse o
Data; 15/ 02 ‘llzlgil / / CRBIi007-24 horas
Online em nosso site e
Ia) {W/DA (0_ e ' i depois o servigo
“Ad¥indtura’do profissional inibo do contratante Conferéncia de ART
{/ Protocolo N°32806
Solicitacao de baixa por distrato Solicitacao de baixa por conclusdo
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / / Assinatura e carimbo do contratante
Data: / / Assinatura e carimbo do contratante




%

Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 72 Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br

o
CRE

[ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

] [N°:07-0406/21

[ CONTRATADO

[Nome:PEDRO DE OLIVEIRA CALIXTO | [Registro CRBi0:83279/07-D
[cPF:06673443901 | [Tel:30276884
E-Mail:pocalixto@gmail.com

[Enderego:RUA CHILE, N° 2241, AP. 68

[Cidade:CURITIBA | [Bairro:REBOUCAS
|cEP:80220-181 | [UF:PR

[ CONTRATANTE

[Nome:SANTA JACINTA -GERACAO DE ENERGIA LTDA.

[Registro Profissional: | [cPF/ICGCICNPJ:39.490.547/0001-58
[Endereco.AV IRMAOS PEREIRA

[Cidade:cCAMPO MOURAO | [Bairro:CENTRO

[cEP:87300-010 | [UF:PR

[site:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.2.1.7

[Identiﬁcagéo:Diggnbstico, monitoramento e resgate de fauna para CGH Santa Jacinta

Municipio: Boa Ventura de Sao Rogue

] Municipio da sede: Campo Mourao

] [UF:PR

Forma de participac&o: Equipe

| [Perfil da equipe: Multidisciplinar

[Area do conhecimento: Zoologia

| [campo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Responsavel ténico pela fauna (herpetofauna e mastofauna) para o diagnéstico, monitoramento e resgate de fauna da
ICGH Santa Jacinta localizada no Rio Marrequinhas, municipio de Boa Ventura de Sdo Roque - PR.

[Valor: RS 1000,00

| [Total de horas: 60

[inicio: 15702 /2021

| [rérmino:

| ASSINATURAS

| Para verificar a

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

] autenticidade desta

Data: 15/ 02 #2021
2, //‘ |

A% o/
As/si'ﬁatura do jonal

ART acesse 0
CRBIio07-24 horas
Online em nosso site e
depois o servigo
Conferéncia de ART
Protocolo N°32801

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

\'/Solicitat;éo de baixa por conclusao

Declaramos a conclus&o do trabalho anotado na presente
ART, raz&o pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante




